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TOM TAT NQI DUNG 

1. Miic dich nghiên cü'u cüa 1un an 

D xut vüng an toàn mâi cüa tàu, Co hInh dáng và kIch thuâc thay di linh 

hott dira vào các thông s nhu téic d, kIch thuc tàu vâ khu v'Irc tàu hành trInh 

vâ theo thi gian thrc. Trên cy sâ do, xây dirng thut toán xác djnh nguy ca dam 

va tàu thuyn và xây dirng ban d dim nóng giao thông trên vüng bin Vit Nam 

th hin trirc quan theo tIing cp d, nhm cánh báo sm cho thuyn viên, nhà 

quán 1, diu hành giao thông hang hâi d kjp thi dua ra hành dng dam bào an 

toàn cho tàu. 

2. Dôi turçrng và phm vi nghiên cu'u cüa 1un an 

Di tu'qng nghiên cfru: Nghiên ciru, dánh giá tInh hInh vñng bin, cãng 

biên cüa Vit Nam nhu vai trô cüa cáng bin Vit Nam, djnh hurng phát trin 

trong trng lai, dla  hInh, mt d tàu thuyn, liru lisçing hang hóa ra vào, các vii 

tai nan  hang hái xây ra, các khu virc cO dja hInh phirc tap,  có mt d tàu thuyn 

h9n, tim n nguy mt an toàn giao thông hang hái trên vüng bin Vit Nam. 

Nghiên cru các mô hInh vüng an toàn cüa tàu dã duçic xây drng trong nuóc 

vâ trên th giôi, dánh giá i.ru, nhi.rçc dim d d xut mô hInh vUng an toàn mOi 

phü hçip vfri miic dIch nghiên c1ru. Nghiên ciru, phân tIch kin cüa các chuyên 

gia, the nhà hang hãi và dU 1iu AIS thu duqc trên vüng bin Vit Nam dé xây 

drng mô hmnh vüng an toàn mâi, thay di theo th?i gian thrc, áp dicing phü hcip 

cho các tàu hoat  dng trên vüng bin Vit Nam. 



Phm vi nghiên cü'u: Nghiên cñu thirc tr.ng vüng bin, càng bin cüa Vit 

Nam, s hxçing hang hóa và lixu hrçing tàu thuyn ra vâo, s vii tai nin hang hãi dã 

xây ra trong thii gian 5 nàm tr nàm 2019 dn näm 2023. Ci th và mô phông t.i 

khu vrc lung Hâi Phông và khu virc 1ung Sài Gôn - Vflng Tàu. Nghién ci'ru, 

dánh giá các mô hInh vüng an toàn, các phuong pháp, thu.t toán xác djnh nguy 

Ca dam va tàu thuyn ti các vüng bin trén th gii và Vit Nam. 

3. Phtrong pbáp nghiên cu'u cüa 1un an 

- Phuang pháp nghiên ciru 1 thuyt: Nghiên ciru cc si 1 thuy& v các ham 

toán hçc, vUng an toàn, các phuong pháp xác djnh vüng an toàn cüa tàu và các 

phuang pháp dánh giá, xác djnh nguy cci dam va tàu thuyn. Phân tIch, dánh giá 

các nghiên cru trong nithc và th giói có lien quan dn d tài. 

- Phuang pháp chuyên gia: Duçic áp diing trong qua trinh kháo sat, sir diring 

kinh nghim, kin thrc cüa các chuyên gia - là các hoa tiêu hang hâi, s quan hang 

hãi, nhà quãn 1 hang hãi ... phiic vii cho vic xác djnh kich thithc vüng an toàn. 

- Phucing pháp toán h9c: Xây dirng và phát trin thut xác djnh vüng an toàn 

cüa tàu, thut toán xác djnh nguy co dam va tàu thuyn, các thu.t toán trong qua 

trInh thu thp, xü l dü lieu. Phuong pháp nay cüng ducic sir diing d tInh toán 

các tr9ng s phü hcip vi tInh hInh thirc t, phân cim tàu, phiic v11 vic xây dimg 

bàn d dim nóng giao thông hang hãi. 

- Phuong pháp bInh phuong nhó nh.t: Là phuong pháp ti uu d lira ch9n 

diing khp nMt d& vth mt dài dtr lieu 1rng vói circ trj cüa tng các sai s thong 

kê tir kt qua kháo sat chuyên gia. 

- Phuong pháp mô phóng: D kim chirng, lam rô k& qua nghiên ciru, lun 

an dã sir ding may tinh, mô phông trên Matlab và dira vào do d xây dmg vüng 

an toàn cüa tàu, dánh giá nguy Ca dam Va, xây drng ban d dim nóng giao thông. 

Ngoài ra, phuong pháp nay duçc sir ding ti phông mô phóng lái tàu cüa Trueing 

Dai h9c Hang hái Vit Nam d dánh giá khã náng áp diing cüa mô hInh yang an 

toàn trong dánh giá nguy cci dam Va. 

4. Y nghia khoa h9c và thtyc tiên cüa dê tài 

Y nghia khoa h9c: Xây dimg ca s& khoa h9c v vüng an toàn xung quanh 

tàu, d xut xay dirng mt vüng an toàn mâi phü hçip v9i mvc  dIch nghiên cIm, 

khoa h9c và tin cy trên yang bin Vit Nam. Xây dmg thut toán xác djnh nguy 



ca dam va cho phép dánh giá nguy ca dam va trirc quan, nhanh chóng, theo c.p di 

và djnh luçing ci th theo th?yi gian thirc. Kt qua nghiên c1ru có giá trj tham khão 

cho các nba hoach djnh chInh sách, các cci quan quân 1 nhà nrnc chuyên ngành 

hang hãi, hrc luçmg tim kim ci'ru nan  hang hâi, có giá trj tham khão di vâi h9c 

viên, sinh viên ngành k thu.t the chuyên ngãnh có lien quan. 

Y nghia thrc tin: Kt qua nghiên ciru có tInh ü'ng diing cao, giüp s5 quan 

hang hâi và ngithi quãn 1 giao thông hang hái sóm nhn bitt nguy Co dam Va, 

lien tiic theo thai gian thrc, tü do có hành dng phü hcip hoc thông báo sam gop 

phn giám thiu nguy Co tai nan  hang hãi, bâo v tInh mng con ngi.thi, tài san và 

môi truang bin. Nghiên ciru tao  tin d d phát trin các h thng quãn l giao 

thông hang hãi thông minh, nâng cao näng hrc canh  tranh cüa ngành hang hãi Vit 

Nam, thüc dy phát trin kinb t bin. Ngoài ra, kt qua nghiên ciru cO th cung 

cp cong cii xác djnh các dim nóng giao thông, h trq các nba chrc trách có cách 

nhin tng quan v các cãng bin tai  Vit Nam, d xuAt các phucmg an v ha tng 

d dam bão an toàn hang hâi trên vling bin Vit Nam trong tilcing lai. 

5. Nhü'ng dóng gop mói cüa Lun an 

Lutn an dã xây dirng ducic thut toán xác djnh vüng an toàn cüa tàu theo 

thi gian thirc. HInh dng và kIch thuâc vüng an toàn cüa mi l°ai  tàu dã duqc 

xác djnh và thay di phii thuc vão chiu dài, tc d tàu và tham so khu virc. Mo 

hInh vüng an toàn nay có th áp dung tai  nhiu vüng bin khác nhau và dã duçic 

c11 th trên vüng bin Vit Nam. 

Xây dirng ban d dim nóng giao thông trên ving bin Vit Nam, k& qua 

giüp thuyn viên, các nhà quãn 1 giao thông hang hãi cO dánh giá tr%rc quan, 

nhanh chóng, d tin cy cao nhm phic vii cho an toàn giao thông hang hãi. 

Hái Phông, ngày 08 tháng 8 nám 2024 

Tp th ngiroi hiwng dn khoa hçc Nghiên CÜ'U Si ' h 

PGS.TS. Trân Van Luçrng TS. Lu0ng To Nam Nguyn Van Quãng 
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SUMMARY OF THESIS 

1. Research aim 

The research is carried out to propose a new ship domain, whose shape and 

size can change dynamically based on parameters such as speed, ship size, and 

area, and in real-time. On that basis, an algorithm has been built to determine the 

collision risk between ships. A map of traffic hot spots in Vietnamese waters has 

been built visually presenting at each level, to warn navigation officers and 

administrators early, manage maritime traffic, and promptly take action to ensure 

ship safety. 

2. Research object and scope 

Research object: Doing research and evaluating the situation of Vietnam's 

sea areas and seaports such as the role of Vietnam's seaports, future development 

orientation, terrain, ship density, cargo flow in and out, and accidents. Maritime 

accidents occur in areas with complex terrain and a large density of ships, 

potentially endangering maritime traffic safety in Vietnamese waters. 

Researching ship domains built domestically and around the world, evaluate 

advantages and disadvantages to propose a new safety zone model suitable for 

research purposes. Doing research and analysis on opinions of experts, navigators, 

and AIS data collected in Vietnamese waters to build a new ship domain, changing 

in real-time, applicable to ships operating in Vietnamese waters. 

Research scope: Research the current state of Vietnam's seas and seaports, 

the number of goods and traffic of ships entering and leaving, and the number of 



maritime accidents that have occurred in the 5 years from 2019 to 2023. Giving 

specifics and descriptions simulated in the Hai Phong fairway area and the Saigon 

- Vung Tau fairway area. Doing research and evaluating models of ship domains, 

methods, and algorithms to determine the ship collision risk in sea areas around 

the world and in Vietnam. 

3. Research methods 

- Theoretical research method: Research on the theoretical basis of 

mathematical functions, safety zones, methods to determine the ship's domain, 

and methods to evaluate and determine the risk of ship collision. Making an 

analysis and evaluation of domestic and world research related to the topic. 

- Expert method: This method has been applied during the survey process, 

using the experience and knowledge of experts - maritime pilots, navigation 

officers, maritime administrators.., to serve the determination of ship domain size. 

- Mathematical method: Building and developing algorithms to determine 

ship domain, algorithms to determine the risk of ship collisions, and algorithms 

in the process of collecting and processing data. This method is also used to 

calculate parameters to the actual situation, ship clustering, and serve in the 

construction of maritime traffic hotspot maps. 

- Least square method: This is the optimal method to select the best fitting 

line for a range of data corresponding to the extreme value of the total statistical 

errors from the expert survey results. 

- Simulation method: To verify and clarify the research results, the thesis 

used computers and simulations on Matlab and based on that to build the ship's 

safety zone, evaluated the risk of collision, and build a Traffic hotspot map. In 

addition, this method is used at the Full-bridge simulation room of Vietnam 

Maritime University to evaluate the applicability of the new ship domain in 

assessing collision risk. 

4. Scientific and practical significance of the thesis 

Scientific significance: the thesis has built a scientific basis for safety zones 

around ships and proposed to build a new ship domain suitable for research, 

science, and reliability purposes in Vietnamese waters. An algorithm has been 

built to determine collision risk and allows for assessing collision risk visually, 



quickly, by level, and with specific quantification in real-time. The research 

results have reference value for policymakers, maritime state management 

agencies, and maritime search and rescue, and have reference value for navigation 

students and related majors. 

Practical significance: The research results are highly applicable, helping 

navigation officers and VTS officers to quickly recognize collision risks, 

continuously in real-time, thereby taking appropriate action or providing early 

notification, reducing the risk of maritime accidents, and protecting human life, 

property, and marine environment. Research creates a premise for developing 

smart maritime traffic management systems, improving the competitiveness of 

Vietnam's maritime industry, and promoting marine economic development. In 

addition, the research results can provide tools to identify traffic hot spots, assist 

authorities in having an overview of seaports in Vietnam, and propose 

infrastructure options to ensure maritime safety in Vietnamese waters in the 

future. 

5. New contributions of the thesis 

The thesis has built an algorithm to determine the new ship domain in real-

time. The shape and size of the domain of each type of ship have been determined 

and varied depending on the ship's length, speed, and area parameters. This ship 

domain can be applied in many different sea areas and has been specifically 

applied in Vietnamese waters. 

A map of traffic hotspots in Vietnamese waters has been built. The results 

help seafarers and maritime traffic managers have intuitive, quick, and highly 

reliable assessments to serve cargo maritime traffic safety. 

Haiphong, August 8th1  2024 

Supervisors Research candid 

Assoc. Prof. Trn Van L 1ng Dr. Liro'ng Tü Nam Nguyn Van Quãng 
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