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LOI CAM POAN
T6i toi la tac gia cta ludn an tién st “Nghién ciu phat
trién thiét bi tach dau ra khéi nwéc bang phwong phdp ly tim”. Bang danh
du ctia minh, t61 xin cam doan day la cong tinh nghién ctru cua riéng to1,
khéng c6 phan ndi dung nao duge sao chép mot cach bat hop phéap tir cong
trinh nghién ctlru cua tac gia khac.
Két qua nghién ctru, nguodn sd liéu trich dan, tai liéu tham khao néu trong

luan an hoan toan chinh xac va trung thuc.

Hai Phong, ngay thang  nam 2021
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LO1 CAM ON

T61 xin chan thanh cam on co s& dao tao da cho phép toé1 thuc hién luan
an nay.

Trong qué trinh 1am luan 4n, t6i d3 nhan dugc rat nhiéu ¥ kién goép y vé
chuyén mén ciing nhu sy tng ho vé cac cong tac to chiic cua tip thé can bd
huéng dan, cua cac nha khoa hoc, cuia cac ban dong nghiép. Toi xin duoc gui
t6i ho 161 cdm on sau sic.

T6i xin chan thanh cam on céc thiy huéng din cua toi, d3 hudng dan toi
hét strc tan tinh va chu dao vé mit chuyén mén dé toi c6 thé thuc hién va hoan
thanh luan an.

Nhén diy t6i ciing xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé va dong

nghiép di ung ho, dong vién toi trong sudt thoi gian thyc hién Luan an nay.
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MO DAU

1. Tinh cép thiét caa luan an

Dau 13n vao trong nudc tai mot s6 nguén, vi du nhu: Dau tran do su ¢b
tau bién, dan khoan, dau 13n trong nuoc dan tau, diu ro ri 1An vao nudc la
canh cta tau thuy, ddu ro ri tir cac co sé san xuét chay vao nude thai, vv...
Loai dau co6 thé 1a dau thd, cac san pham dau mo tinh ché (nhu xing hoic
nhién li¢u diesel), dau nhon hodc dau tron 1an trong chét thai, vv... Trong cac
nguon dau 1an vao trong nude thi nguon dau tran c¢6 sé lugng 1a 16n nhét nén
can tim giai phap xir 1y.

Sy ¢b tran dau thuong xay ra ngoai khoi, nén mirc do anh hudng rat 16n,
trong pham vi rong, anh hudng t&i nhiéu linh vuc khac nhau nhu kinh té, du
lich, thuy hai san, van tai quéc té, stc khoe nhan dan, ... Viéc lan truyén dau
trong nudc bién phu thudc cac yéu té nhu thoi tiét (nhiét do, cap gio, hudng
gi0), song bién, thuy triéu, cing cac yéu td vat chat trong nudc bién. Mot khi
Xay ra su cd, thi kha nang khoanh vung, xur 1y su cd gap nhiéu kho khan do
moi truong 1am viée trén bién thuong khic nghiét. Ngan ngira va khac phuc
su ¢6 tran dau 1a cong viéc hét stre can thiét, nhung phuc tap va kho khan, doi
hoi sy t6 chirc, phdi hop mau le va viée ap dung cac k§ thuat phi hop. Cong
viéc ban dau 14 tién hanh trién khai cac cong cu k¥ thuat cao hodc don gian
nhu st dung phao ngin dau chuyén ding hoic dung tre nia két thanh phao dé
ngin, quay dau tran tip trung lai mot khu vuc, sau d6 nhanh chéng thu gom
bang moi cach, tir bom hat cho dén vt thii cong va cét gitt vao noi an toan.

Hién nay c6 mot sé6 phuong phap tach dau 1an vao trong nude nhu: Xu ly
dau nho chat phan tan, xt Iy dau nho tir tinh, st dung vat liéu hap thu dau, st
dung vai loc, sir dung phuong phap ling dong tu nhién, sir dung may phan ly

dau nudc, hoac str dung phuong phap ly tim. So sanh cac phuong phap tach



dau 1an vao trong nude thi phwong phap ly tAm 1a thich hop cho xtr 1y véi sb
luong 16m nhu dau tran. Thiét bi tach dau trong hon hop dau nuéc st dung
phuong phap ly tim d3 dugc mot sd cong trinh nghién ctru, tuy nhién sb liéu
cong bd trén phuong dién dai chiing con han ché va thiét bi chua thich hop
v6i xtr 1y cho dau tran va diéu kién khai thac ngoai khoi. Xuat phat tir nhiing
ly do trén, nghién ctru sinh da lya chon luan an: “Nghién cizu phéat trién thiét
bi tach ddu ra khéi nwéc bang phwong phdp ly tim”.

Tir cac thiét bi tach dau ra khoi hdn hop dau nudc bang phuong phap ly
tam di c6 trén thi truong hodc dang nghién ciru, luan an phat trién mot mau
moi thiét bi tach dau ra khoi nuéc bang phuong phéap ly tim dang 6ng quay.
Sau d6 tinh toan, md phong sé va thir nghiém dé tim ra thong s6 hop 1y cho
thiét bj nham gop phan timg budc phét trién san pham do Viét Nam thiét ké,

ché tao phuc vu nhu cau trong nuéc.

2. Muc dich nghién ciru caa luan an
Nghién ctu bang tinh toan, mé phong sd va thir nghiém dé tim ra thong

s6 hop 1y cho thiét bi tach dau ra khoi nuéc bang phuong phap ly tam.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru cia luan an

Pbi twong nghién ctru 13 thiét bi tach dau ra khoi nudc bang phuong
phap ly tam.

Pham vi nghién ctru ctia ludn an |2 tap trung nghién ctru co so 1y thuyét
vé phuong phap tach dau ra khoi nude bang luc ly tim, nghién ciru tinh toan
mot sb thong ) thuy lyc cua thiét bi tach dau ly tdm va m6 phong ) qua
trinh tach dau ra khoi nudc dé tim ra mot sd kich thude hop 1y cho thiét bi,

cling nhu kiém chimg mot s6 két qua bang thuc nghiém.



4. Phwong phap nghién ctru caa luan an

Luan &n két hop gitra nghién cau ly thuyét va nghién ctu thuc nghiém,
dé 1am ndi bat tinh khoa hoc va tinh thuc tién cua van dé nghién ctu can giai
quyét, cu thé:

- Nghién ctru co sé ly thuyét vé thay lec canh din va bom dé tinh toan
mét s6 thdng sb thay luc cua thiét bi.

- Nghién ctru co s toan hoc trén nén tang tinh toan dong luc hoc dong
chay CFD dé tinh toan mé phong sé qué trinh tach dau trong thiét bi tach dau.
Tir d6 ap dung dé danh gia anh huong cua vong quay, duong kinh bau, sé
canh, goc dit canh va ty 1& dau nudc tai dau vao thiét bi dén qua trinh tach
dau cua thiét bi.

- Trén co s& két qua md phong s, ché tao thiét bi véi bo thdng sé kich
thuéc ma két qua tinh todn mé phong sé dat yéu cau cho thiét bi tach dau.

- Nghién ciu thyc nghiém dbi ching duoc sir dung dé danh gia két qua

nghién ciu vé thiét bi tach dau ra khoi nudc.

5. 'Y nghia khoa hoc va thyc tién

Véi nhiém vu va muc tiéu dat ra nhu trén thi ndi dung luan an sé 1a co s¢
khoa hoc cho viéc thiét ké, ché tao thiét bi tach dau ra khoi nuéc bang luc ly
tam, tir d6 cling md ra mot huéng di moi cho viéc nghién cau ché tao céac hé
théng xtr Iy nude 1an dau néi chung cho céc cang bién ¢ Viét Nam.

Noi dung nghién cau cua luan an cung cap cho cac nha thiét ké cac
thong tin can thiét, trén co s d6 co thé lua chon duoc théng sé hinh hoc cua
thiét bj tach dau. dong thoi cung cap cho cac nha khai thac cac thdng tin can
thiét dé khai thac thiét bi tach dau nudc dang dng quay ly tm trong xi ly dau
tran.

Thiét bi tach dau nuéc dang 6ng quay ly tdm gop phan noi dia hoa cac

san pham san xuat trong nudc, giam gia thanh san pham va tham gia vao viéc



bao vé méi trudng sinh thai bién.
6. Mot s6 dong gbp méi caa luan an

- Xay dung thuit toan tinh todn mot sé théng sé thay luc cua thiét bi;

- Xay dyng thuat toan tinh todn md phong sé véi bai toan 2D cho md
hinh tach dau nuéc trong 6ng quay ly tam;

- Panh gia sy anh hudng cua thong sb kich thuée, két cdu bo phan bau
va canh dén kha nang tach dau cua thiét bi nho md phong s, tir ¢6 lua chon
thong so thich hop cua thiét bj tach dau va bd tri canh nham nang cao kha
ning tach dau.

- Trén co so két qua nghién ctu vé ly thuyét, ludn an da ché tao thiét bi
tach dau va nghién cau thuc nghiém trong phong thi nghiém véi thiét bi da
ché tao.

- So sanh két qua nghién cau bang md phong sé va két qua thuc nghiém,
phan tich, va danh gia thiét bi ¢ cac diéu kién sau:

+ Puong kinh trong cua dng quay: 100 mm:;
+ Chiéu dai 6ng quay: 2.000 mm;
+ Puong kinh bau: 80 mm;
+ S canh: 9;
+ Goc dat canh: 13 d9;
+ Vong quay cua éng quay: 5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va 6.000
vg/ph;
+ Nong d6 dau diesel va nudc ngot tai dau vao thiét bi: 300 ppm va
600 ppm.
7. Két cdu caa luan an
Thuyét minh cua luan an duoc trinh bay gdom céc phan nhu sau:
+ Mé dau

+ Chuong 1. Téng quan van dé nghién ctu



+ Chuong 2. Co so nghién cttu

+ Chuong 3. Két qua tinh toan va danh gia anh huong cua vong quay,

duong kinh bau, sb canh, goc dit canh dén qué trinh tach dau bing mé phong

SO

+ Chuong 4. Nghién citu thyc nghiém va danh gia két qua
+ Két luan chung, kién nghi va nghién cuu tiép theo

+ Danh muc cé4c cdng trinh khoa hoc di cong b

+ Tai liéu tham khao

+ Phan phu luc



CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Mot s6 ngudn giy ra lan dau vao trong nuéc
1.1.1. O nhiém bién do khai thac thu ché diu

Doi tau chg dau cua thé gisi 1a doi tau bién chuyén dung 16n nhat trong
tong s6 cac doi tau bién hién co dang hoat dong trén bién va dai duong. Téng
trong tai cua doi tau dau hién nay khoang 270 trieu DWT (Dead weight),
chiém ty trong khoang 30% tong trong tai cia doi tu bién thé giéi. Kich
thudc cua tu dau hién ciing rat 1on, tau chd dau mé chuyén dung c6 trong tai
trung binh (200.000 + 300.000) DWT, tau chd san pham dau mé chuyén dung
c6 strc chd khoang (50.000 + 100.000) DWT. Céc tau dau co sic cho (10.000
+30.000) DWT duoc coi I tau 16n gitra thé ky 20, con hién nay loai tau nay
chi dugc coi 1a loai tau cd suc chd binh thuong. O nhiém bién do dau trong
quéa trinh khai thac tau dau thuong voi cuong do thap, nhung tong tai luong
dau roi vdi va thdm nhap vao mdi trudng ciing vao khoang (700.000 =+
1.000.000) tan/nam. Mot vai dang gay 6 nhiém do khai thac tau dau gay ra
nhu sau [8]:

- Béi voi tau dau trong qué trinh khai thac, van hanh thuong gan lién véi
viéc 1am sach két dau dé chuan bi nhan hang méi khi tau hanh trinh tir cang
tra hang toi cang nhan hang. Trong quéa trinh nay tau s& xa nuéc thai 1an dau
ra bién tuy da thyc hién theo quy dinh k¥ thuat caa IMO vé xa thai dau trén
bién. Mac du vay, viéc xa thai nay da gay hau qua vé & nhiém dau cho nhiéu
vung nudc cang bién, vinh kin.

- Nhitng vu 6 nhiém dau khoang thong thudng xay ra trong lic tau thuc
hién nhiing thao tac cudi ciing khi tau tra hang va nhan hang. Trong thao tac

ngat 6ng khoi van cap dau, mot luong dau con lai trong 6ng thuong bi roi



xubng nudc. Viéc ndy s& duoc khic phuc néu nguoi thao tac bom can trong
trong cong viéc.
- Nhiing vu cac tau dam va nhau gay thung vo tau hay chim tau da gay 6

nhi&m dau ra bién rat 16n [96].

1.1.2. O nhiém bién tir cac chat thai dan khoan dau, khi trén bién

Cac dan khoan dau, khi thuong nam & ving thém luc dia, 6 su nho
(dudi 200 m). Trong qué trinh hoat dong dan khoan phai st dung mét luong
I6n dung dich khoan va hda chat. Chét thai do dan khoan thai ra ciing chinh 1a
dung dich nhiém dau va hoéa chat. Cac chat thai nay mic du dugc thu gom
nhung van 1a nguon & nhiém thudng xuyén cho cac ving bién dang c6 hoat
dong khai thac dau, khi. Nudgc thai tir dan khoan dau hodc khi ciing 14 ngudn
gay 0 nhiém bién dang ké. Nudc thai tir dan khoan thuong 1a nudc thai sinh
hoat ciia ngudi lao dong trén gian, nudc thai tir qua trinh tach san pham dau
mo khoi dau tho. Nudc thai tir dau mo thuong chia kim loai nang, dau, hoa
chat, cin lo lung,... Vi thé, clng véi nudc thai sinh hoat nudc thai dan khoan

la ngudn gay & nhiém thudng xuyén ddi véi viing bién thém luc dia [8].

1.1.3. O nhiém bién do bom x4 nwéc din tau ra bién

Trong nudc dan tau con nhidm mot luong nho dau do rd ri tir cac duong
6ng dan nhién liéu, két dau, nuwéc lam mat chi tiét may va dong co. Viéc bom
xa nudc dan ra cac vung nudc cang bién noi tau dén s& dem theo vao dé cac
sinh vat ngoai lai, vi trung gay bénh, dau khoang. Miac du luong dau khoang
tir hoat dong bom xa nudc dan khong 16n, nhung tong tai luong toan cau ciing
I&n t6i trén 300.000 tan dau/nam [8].

1.1.4. Dau l4n vao trong nuéc tai cac Co' s& san xuit trén bo

Tai cac co so san xudt trén b ¢d khéng nho lugng dau duogc ro ri vao hé



théng cbng thoat va db ra sdng, ra bién. S6 lwgng dau moé tham qua dat va lan
truyén ra nuéc bién ude tinh 3 triéu tan méi nam [8].

C6 thé ndi, 6 nhidm dau gay nén nhiing ton that nghiém trong vé kinh té
va anh huong khong nho dén stic khoe con ngudi. Chinh vi thé, viéc phong

ngtra va khic phuc cac su ¢b vé dau Ia van dé cap thiét ¢ nudc ta.

1.2. Mt s6 giai phap tach diu ra khéi hén hop diu nuée
1.2.1. Xir Iy dau nho chit phin tin
1) Nguyén tic xir Iy diu 1an trong nwéc

Dau lan vao trong nudc dugc phao quay lai thanh mot khu vyc [86], dau
noi 1&n trén bé mat, chat phan tan dugc phun Ién trén bé mat 16p dau do vay
ma dau duoc tach ra khoi hdn hop dau nudc.

Thanh phan chat phan tan dau bao gom ba loai hoa chat chinh:

- Chéat hoat dong bé mat;

- Dung moi;

- Chét 6n dinh.

2) Uu nhuge diém
Uu diém

Chét ting d6 phan tan dau vao nudc cd thanh phan hoa hoc chinh 1a chét
hoat dong bé mat. N6 1am giam luc cang bé mat ranh gio1 gitra dau va nudc,
tao ra nhiing giot dau nho tao diéu kién cho viée phan huy sinh hoc va phan
tan dau vao nudc xdy ra nhanh hon. Nén hiéu qua xir 1y nhanh.

- Céc chat 1am phan tan dau vao trong nudc sir dung don gian, chat lam
phan tan dugc phun Ién bé mit diu ndi trén mit nudec ma khong can thém
thiét bi gi.

Nhuge diém



Phun chat phan tan Ién bé mit dau, trong khi bé mat cua dau va nudc
khong 6n dinh do ¢6 song.

Chét phan tan dau cd tinh doc khi phun vao nudc.

Kinh phi 16n do phun chat phan tan 1én bé mat véi sb luong du nhiéu so

véi yéu cau thuc té.

1.2.2. Xir Iy dau bing phwong phap tir tinh
1) Nguyeén tic xir ly dau

Thiét bi xtr Iy bao gdm mot tim ludi mong, 16 to ¢& (1+2) cm. Tam ludi
nay duoc 1am bang hop kim dic biét. Khi hdn hop nude - ddu chay vao s& lam
cho tAm ludi bi rung do tac dong ctia dong chay. Khi tam ludi rung sé tao ra
mot dién tir trudng yéu va chinh dién tir truong yéu nay 1ap tic tac dong 1én
dau va day dau 1én phia nira trén cua thung chira. Dau sau khi tach khoi nudc
dugc giit & phan nira trén thung chira va dung dng ndi dan ra ngoai. Hon hop
dau - nudc bom vao dau bén nay cua thung chia thi dau ra dau, nuée ra nude,
chay ra hai duong khac nhau & dau bén kia thung chira [8].

Hoic thiét bi phan ly ddu-nudc bang phuong phap dién tir truong [17,

61] dang nghién ctru trén mo hinh vat 1y.

2) Uu nhuge diém
Uu diém:
- Nguyén tac loc dau don gian;
- COng suat twong ddi 16n (Thiét bi tht nghiém cé cong suat 50
mé/ngay).
Nhuoc diém:

- Chua kiém nghiém thiét b trong thuc té, da thi nghiém & dang mé hinh.



1.2.3. Xir Iy dau béng vit liéu hiap phu diu
1) Vat ligu hap phu dau

Vit liéu hap phu dau 1a nhitng vat liéu hitu co, vo co tu nhién hoic tong
hop [8]. Vit liéu hiru co tu nhién nhu mun cwa, rom kho, 16ng dong vat, cac
chat xo sgi,... Cht vo co ty nhién nhu dat sét, cat, tro ndi lta. Vat liéu hap
phu téng hop nhu PolyEthylene (PE), PolyEster xop (PES), PolyStyrene
(PS),... Chling dugc ché tao thanh nhitng khdi vat liéu voi kich thuéc tiéu
chuan, du bén vé co hoc, Iy hoc va hda hoc dé tién lgi cho qua trinh st dung,
dé dang thu hoi va c6 thé tai sir dung sau khi ding. San pham thuong duoc
san xuat ¢ cac dang phao, gbi, tam, gidy, giudng tham dau.

O Viét Nam, trong diéu kién khdng c6 céc vat liéu tiéu chuan cd thé sir
dung céc vat liéu thé, tai chd nhu bo rom, ra, co khd; cac loai mun xop nhu
triu, min cua,... Dang vat liéu thuong dugc ché thanh cac san pham nhu phao
tham dau (Oil Socks), bay thim dau dang sgi (Oil Snares), tam dang géi hoic
givong tham dau (Oil Pillows or Oil Bads), giay tham dau (Petro Absorbent
Pad),...

2) Nguyeén tic xir ly dau
Cac vat liéu tham hat dau chi thAm hat dau va gitt dau trong khdi vat
lidu, vat liu khong thim hat nuéc hoac thAm hat nudc véi ty 18 rat thap. Vi

vy chiing con duogc goi 1a vat liéu tham hat dau.
3) Uu nhuge diém
U'u diém:
- Céc chat hap phu dé& tim kiém va gia thanh ré;

- Vat liéu hap phu dau I1a nhiing vat liéu hiru co, vo co tu nhién hoic tong

hop;
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- Vit liéu hiru co tu nhién nhu mun cua, rom kho, 16ng dong vat, cac
chét xo soi,...

- Chit v6 co tu nhién: dat sét, cat, tro nai hra;

- Vit liéu hap phu téng hop: PolyEthylene (PE), PolyEster xép (PES),
PolyStyrene (PS),...

- Céc khdi vat liéu véi kich thuée tidu chuan, du bén vé co hoc, 1y hoc va
hoa hoc dé tién loi cho qué trinh st dung, d& dang thu héi va c6 thé tai su

dung sau khi str dung.

Nhuoe diém:

- Pic tinh cia cac vat liéu tham hat dau 1a chi tham hat va gitr dau trong
khdi vat liéu, khdng tham hat nudc hodc thim hat nudc véi ty 16 rat thap. Nén
dé tham dau can khdi luong chat tham 16n, gay khé khan cho van chuyén khi

trien khai tng pho dau tran.

1.2.4. Xir Iy dau bing vii loc
1) Vi lgc

Pé co thé tach riéng dau va nudc véi hé thong loc bang vai loc [100]
thuong tiéu hao nhiéu ning luong vi hdn hop duoc tach phai duoc bom qua
mang dé dat hiéu qua tach cao. Cac loai mang tach nay thuong bi tic boi cac
chat nhét nhu dau, khi d6 hiéu qua lam viéc cua chung giam dan. Hon nita,
chung thuong khong du da ning dé tach duoc tit ca cac hdn hop dau-nudc,
tir cac 16p dau va nudc don gian cho dén cac loai nhii twong chtra nhiéu chat
hoat dong bé mit.

Céc nha khoa hoc vat li¢u tai Pai hoc Michigan (M¥y) da sang ché mot
loai mang méi c¢6 thé khiac phuc nhitng han ché néu trén. Mang nay lam tir
polyme va vt liéu silic ky dau, c6 thé tach dugc nhitng luong dau 16n bat ky

hdn hop dau - nude nao bang phuong phap loc trong lyc don gian [8].
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Mang nay dugc ché tao bang cach nhing vai polyeste hoic ludi thép
khong gi vao hdn hop polyetylen glycol diacrylat lién két ngang (chat wa n-

wdc) va silsesquioxan florodexyl (chat ky dau).

2) Nguyén tic xir ly dau

Khi nguoi ta d6 hdn hop dau - nudc hodc nhii trong 1én trén 16p mang
thi ban dau chua xay ra hién tuong gi. Sau vai phat, nhiing viing silsesquioxan
vi tinh thé thd nham trén bé mat I6p mang sé tai dinh hinh, tao thanh mot bé
mit tron, khong két tinh. B& mat ndy cho phép polyme lién két hydro véi
nuéc. Sy thay d6i thuan nghich trong hinh thai bé mat nhu vay gilp nudc
tham udt hoan toan bé mat va thim qua mang, con dau bj gii lai.

Loai vai nay duoc san xuat hoan toan bang soi tai ché cua nganh cong
nghiép dét, nhung né c6 kha ning loc dau, vang dau, cac chat thai nhiém dau
trong nudc (bat ké nudc ngot hay nude man) va co kha nang chiu dugc dong

chay véi luu toc tdi da 250 m®/gio trén 1 m2,

3) Uu nhwoc diém cia vai loc dau
U'u diém

Phuong phap tach dau nay dat hiéu qua cao khi ap dung di vai tat ca
cac hdn hop dau - nuéc.

Loai mang mai khong nhiing dugc sir dung cho cac vu tran dau ma con
c6 thé dung dé xir ly nudc thai, tinh ché nhién liéu va tach cac loai nhi
tuong thuong sir dung trong cac qua trinh san xuat.

Vi loc dau SQS-1 ¢6 kha nang hut lwong dau gap 20 lan trong luong
cua nd. Vai hét thoi gian st dung cd thé huy bang phuong phap ddt, né cho
nhiét luong cao véi lugng tro dudi 1%. San pham c6 nhiéu kich thuéc va hinh
dang khac nhau nhu ti/bao loc dau nudc ra cua bom, thi loc trude khi nude

vao bom hut, luéi bay dau,...
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Vii loc c6 tac dung tach dau ra khoi hdn hop dau nuée, ddng thoi cé
thém tinh ning diét khuan, diét nam, méc, tao ngay khi tiép xtc. Kha ning
diét khuan, nim méc cua né khdng phai bang phuwong phap hoéa hoc nén

khong gay 6 nhiém cho mdi trudng nudc.

Nhuge diém

Dé co thé tach riéng dau va nude cac hé thdng loc truyén thdng két hop
Vi mang tach thuong tiéu hao nhiéu nang lugng vi hdn hop dugc tach phai
dugc bom qua mang dé dat hiéu qua tach cao.

Cac loai mang tach nay thuong hay bj tic boi cac chit long c6 do nhét
nhu dau, khi d6 hiéu qua 1am viéc cua ching giam dan.

Vit liu khong c6 di da ning dé tach duoc tat ca cac hdn hop dau-
nudc, tir cac 16p dau va nude don gian cho dén cac nhil twong chta nhiéu
chat hoat dong bé mit.

Téc do loc cham nén san luong thap, thoi gian xur 1y 1au.

1.2.5. Xir Iy dau bang phwong phap ling dong tw nhién
1) So' dd xir ly dau

CAc tap chat c6 trong luong riéng lIén hon s& ling dong xudng day két
chtra, phan c6 trong luong riéng nho hon s& ndi 18n trén bé mat. Hinh 1.1 gigi
thiéu két cau caa mot két lang nhién liéu nhiéu ngan.
2) Nguyén tac xir ly dau

Hon hop dau nudc dugc chira trong mot két co thé tich du 16n nén hdn
hop dau nuéc trong két hau nhu khong luu dong [16, 38, 50]. Trong mot
khoang thoi gian, s& xuat hién hién tuong phan 16p do dau co trong luong

riéng nho thi ndi 18n trén, con cac tap chét va nuéc cb trong lwong riéng 16n

13



hon s& lang dong xubng day cac két chira. Hinh 1.2 thé hién su phan 16p cua
dau, nudc va can do ling dong tu nhién [16].
Dé kha ning phan 16p nhanh, dudi day két 1ang c6 bé tri cac duong ham

dau bang hoi hoic bang dién. Dau thuong dugc ham 1én dén mot nhiét do

tuong tng véi dd nhét cua dau vao dé giam tré lyc.
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Hinh 1.2. Su phan I6p do lang dong ty nhién cua nhién liéu va tap chat
Pé xac dinh téc do lang can trong két lang ta di khao sat quy dao cua
mét hat tap chat chuyén dong trong dau. Gia sir tap ban duoc ling trong két
ling s& chiu tac dung cua hai lec 1a lec trong truong P va luc nang Acsimet A.

Trong d6 luc trong truong P dugc xac dinh theo cong thirc sau [16]:
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d?
P:(ps_pl_)-g-n6 (11)

Luc day acsimet dugc xac dinh theo cong thirc sau:

A = 3.7zd. vy (1.2)

Trong do:
d- duong kinh hat ban, m;
g- gia toc trong truong, m/s?;
ps- khéi lugng riéng cua hat ban, kg/m?;
pL- khdi luong riéng caa chat long, kg/mé;
1~ @6 nhét dong luc caa chat long, Pa.s;

Vg- Van toc lang dong cua hat tap chét trong trudng trong huc, m/s.

Khi téc do lang du 16n, sic can can bang véi luc gay chuyén dong (P=A)

va tir d6 ta tinh duoc tde d6 lang cua hat can sé& 14 [16]:
v, = % m/s (1.3)

Nhu vay nhitng hat tap chat c6 kich thuéc cang I6n thi toc do ling cang
l6n. Ngoai ra do nhot cang nho thi kha nang lang dong cua tap chat cang lon.
Trong thuc té phuong phap lang dong tu nhién thuong két hop véi xt Iy nhiét
dé tang toc do ling dong tu nhién. Phan dau noi trén bé mat phan chia dau
nuéc co thé lay ra nho bom huat dau tran trén mat nudc [56].
¢) Uu nhuge diém
Uu diém cua ling dong tu nhién:

- Thiét bi tach dau don gian va st dung tot cho dau c6 ty trong khac biét
I6n véi ty trong nudc.
Nhuoc diém cua ling dong tu nhién:

- Thoi gian lang cham;
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- Thé tich chira hdn hop dau nuée doi hoi lon.

1.2.6. Xir ly dau bing phwong phap ly tam
a) So’ d6 xir ly dau

Hinh 1.3 gigi thiéu nguyén ly phan ly trong trong may loc ly tdm hinh
non. Két cau may loc gom nhiéu dia, khoang cach giira cac dia trong may loc
ly tam thuong vao khoang tir (0,6+0,8) mm, s dia trong tréng c6 khoang
100+110 dia. Tréng quay véi toe do Ién khoang tir (7.000+10.000) vong/phut.

Khi may loc ly tam quay thi pha nhe la dau c6 ty trong nho nhat nam gan
truc quay, pha ning hon 1a nuéc nam xa truc quay do sy tac dung cua luc ly
tam. COn tap chat 1a pha nam sat thanh thung quay do ¢ ty trong I6n nhat.
~ Duong hon hop

Pudng dau
sach ra

Lo tny i |
\ |
/ Ong phan

i phoi

dau nuéc
i

Pia hinh

non cut |
W

Hinh 1.3. Nguyén Iy phan ly caa cac tap chat Ian trong dau trong

trong may loc ly tam [16]

Van tbc tach caa dau ra khoi nude nho lyc ly tam

_ 2 .2
Vv, = (ps ~p o , m/s (1.4)
18u

Trong do:

Vi~ Van toc tach cua dau ra khoi nuée, m/s;
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- van toc gdc, rad’s.
ps- khéi luong riéng cua hat ran, kg/md;
- khéi lugng riéng caa chat long, kg/m?;

1~ @6 nhét dong luc cua chat 1ong, Pa.s;

b) Nguyén tic xir ly dau

Dudi tac dung cua lyc ly tim 1am cho dau, nuéc va tap chat duoc phan
I6p theo chiéu thang dung véi tée @6 tach rat Ion. Trong truong hop nay luc
ly tdm 1én hon luc trong trudng rat nhiéu nén phuong chuyén dong cia céc
tap chat trong dau 1a theo phuong luc ly tm (Phuong phap xu ly dau bang
phuong phap lang dong tu nhién), luc ly tim lén hon luc trong truong hang
nghin lan. Loc bang phuong phap nay thi anh huong cia truong trong luc 1a

rat nho nén ta cé thé bo qua.

¢) Uu nhwoc diém
Uu diém cua lang loc nho luc ly tam:

- Phuong phap lang loc nho luc ly tam dua trén luc ly tam do thiét bi
bén ngoai hd tro nén phuong phap nay co wu diém Ia loc sach tap chat hon,
san luong loc 16n va c6 kha ning loc duge dong thoi ca cin va nuéc.

Nhuge diém caa ling loc nho lyc ly tam:

- Gia thanh cao;

- Kich thuéc va trong lwong l6n, cau tao phic tap, san luong nho;

- D& tac ban & phan non loc;

- Hiéu qua loc va kha ning sir dung may loc phu thudc rat nhiéu vao

trinh d6 van hanh cia nguoi van hanh.,

1.2.7. So sanh céc giai phap tach dau ra khéi hén hgp dau nwéc

Cac giai phap tach dau ra khoi hdn hop dau nudc dugc so sanh véi nhau
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qua bang so sanh 1.1.

Bdng 1.1. So sanh céc giai phap tach dau

Giai phap xir ly

U'u diém

Nhuoe diém

Héa chat phan tan

- Chat ting d6 phan tan dau
vao nuéc duoc phun Ién bé
mat diu nén phan tan dau
vao nudC Xay ra nhanh hon
va hiéu qua xir ly nhanh;

- Céc chat 1am phan tan dau

vao nuéc dé sir dung.

- Phun chat phan tan 1én bé
mat dau, trong khi bé mat
dau va nudc khong on dinh
do c6 song;

- Chat phan tan dau c6 tinh
ddc khi phun vao nudc;
-Kinh phi 16n do phun
chat phan tan 1én bé mat
véi s6 luong du nhiéu so

véi yéu cau thuc té.

Loc nho tur tinh

- Nguyeén tac loc don gian;

-Cong suit twong d6i Ion
(chiéc may md hinh thir
nghiém céng suat 50

m3/ngay).

- Chua kiém nghiém
thiét bj trén thuc té, mai

ché tao dang mé hinh.

Vit liéu hap phu

dau

- Céc chat hap phu dé tim
kiém va gia thanh re;

- Cac khdi vat lieu véi
kich thuéc tiéu chuan, du
bén vé co hoc, ly hoc va hoa
hoc nén tién lgi cho qua
trinh st dung, dé dang thu
hoi va c6 thé tai st dung sau

khi sur dung.

- Khdi luogng chat tham
I6n, gay kho khan cho van
chuyén khi trién khai ung

ph6 dau tran.
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Giai phap xir ly

U'u diém

Nhuoe diém

Vi loc - Vai loc c6 tac dung tach | - Tdc do loc cham nén san
dau ra khoi hon hop dau| lwong thap, thoi gian xu ly
nuéc, dong thdi c6 thém | lau.
tinh niang diét khudn, diét
nam, mdc, tao ngay khi tiép
xuc;

- Khéng giy 6 nhiém cho
moi truong nudc.

Lang dong tw| -Thiétbitach daudon gian; | -Thoi gian ling dong

nhién - Sir dung tét cho dau co6 ty | cham;

trong khéac biét lon vai ty

trong nudc.

-Thé tich chaa hdn hop

dau nudc lon.

Ling loc nho luc ly

tam

- Loc sach tap chat hon cac
loai khéc;
-C6 kha nang loc dugc

ddng thoi ca can va nuéc.

- Gia thanh cao;
- Kich

lugng lon;

thuéc va trong
-Dé& tic ban & phan nén
loc;

- Hiéu qua loc va kha niang
st dung may loc phu thuoc
rat nhidu vao trinh d6 van

hanh cta nguoi van hanh.

Theo bang so sanh 1.1, giai phap tach dau ly tim c6 nhiéu vu diém hon

cac giai phap khéc, thich hop sir dung cho trudng hop thiét bi ¢ san luong

l6n nhu thiét bi xt Iy dau tran trén mit bién nén luan an tap trung nghién cau

giai phap tach dau ra khoi hdn hop dau nudc bang phuong phép ly tam.
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1.3. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc va nudc ngoai
Phuong phap st dung luc ly tim dé tach dau hién nay cd rat nhiéu céng

trinh da va dang nghién cutu, luan an xin gidi thiéu 4 nghién ctru dai dién.
1.3.1. Nghién ctru thiét bi tach dau nwéc ly tam hinh nén

Thiét bi tich dau nuéc ly tdm hinh non da @& cap muc 1.2.6. Thiét bj
dang nay duoc st dung dé tach nudc va can ra khoi hdn hop dé 1ay dau sach
(Ham luong dau nhiéu hon ham lugng nuéc va can trong hdn hop). Nghién
ctru sinh tap trung vao xi 1y dau tran vaéi thiét bi cé san lugng 16n, do vay loai

thiét bi nay khong thich hop.

1.3.2. Nghién ctru thiét bi tach dau nwéc sir dung ong tao xoay

Phuong phap tach dau nude st dung 6ng tao xody [1, 16, 18, 41, 44] sir
dung dé phén tach hai pha long - long duoc st dung rong ri trong cac nganh
cong nghiép khac nhau dé loai bé dau 1an trong nudc (Nong do dau nho hon
1% trong hdn hop dau nudc).

Két cau cua thiét bi xody 16c bao gdm mdt ng dan hdn hop vao (Hon
hop dau nudc), khoang xody 16¢c, 6ng thu chat long nhe (Puong dau ra) va
6ng dan chat long nang ra (Puong nude ra) (Hinh 1.4).

Pudng diura

Hén hop
dau nwéc

dong chay
Xody bén

Dang chay xody ngoai

ngwoc frang 16

BPuwdng nirée ra

Hinh 1.4. Thiét bi xo4y 15c¢ tao ly tam [32]
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Nguyén 1y tach ddu nuée: Hon hop dau nudce chay vao khoang xoay 1dc,
tai ddy hon hop dau nudc chay xody manh, do tic dung cta luc ly tAm phan
nudc nang s€ chay xody sat vach va chay ra theo duong nudc ra, dong chay
nguoc ¢ ndng d6 dau cao téi dng thu dau bén trén (hinh 1.4).

Mot s nghién ctru str dung dng xody 16¢ dé tach hai pha co ty trong khéc
nhau bang luc ly tim dugc dé cép trong céc tai liéu [1, 24, 25, 28, 30, 31, 32,
36, 39, 40, 42, 43]. Mot trong nhimg kho khin 16n nhét d6i véi dng xoay 16¢
sir dung dé tach hai chét 1ong 1a duy tri dong chay nguoc cta pha dau du dai &
16i gitra trong mot pham vi rong cac téc do cap vao ciia hdn hop khac nhau
[32].

Mot vi duy thiét bi tao xoay tach dau nhu trén hinh 1.5, dong chat 1ong
can loc di theo duong 1, chay vao ving hinh vanh khin 2, cac tia tao xoay di
vao theo duong 7, do xody manh ma dau trong chat long can loc ndi 1én trén
bé mit 8 va theo 6ng xoay 3 di ra ngoai qua dudng 4. Nudc sach qua van 6

theo duong dng dan 5 ra ngoai.

Hinh 1.5. Thiét bi tao xody tach dau [104]

1- Puong dan chat long can loc vao, 2- Mdng hinh vanh khén; 3- Ong xody;
4- Ong dan dau ban ra; 5- Nuéc sach ra; 6-Van; 7- Cac tia tao xoay, 8- Dau

noi len.
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Mic du trén thé giéi da co mot sd hing san xuat hé thdng phan ly dau
nuéc st dung 6ng xody 16¢ tao ly tim, nhung hiéu qua st dung khong cao, ty
1¢ hoi dau nho. Viée tang luong dau quay nguoc nhd thay d6i két cdu cua
khoang xo4y 16¢ nhung ciing tang 1én khong dang ké. P c6 nhitng cong trinh
nghién ctru vé& viéc mo phong su phan tach dau ra khoi nude trong dng xody
tao ly tam [36, 37]. Song nhitng nghién ctru nay chi dung lai & mé hinh 1y
thuyét, chwa nghién ctru thuc nghiém cho nhitng dong chay téc do 16n va

lugng dau nhiéu.

1.3.3. Nghién ctru thiét bi tach dau nuée sir dung canh tao xody dit cd
dinh
1) Mot s6 cong trinh nghién ciru vé phan tir tao xoay

Mot s cong trinh nghién ciu vé phan tir tao xody [22, 23, 34] duoc chi

trén hinh 1.6 va bang 1.2.

Bang 1.2. Phuong phap va pham vi nghién ciu vé mot sb kiéu tao xody

Kiéu xoay TAc gid Phuwong phdp Tri sé Re
o Budc bang 9 va 15.
Kreith va Sonju (1965) 10.000 + 100.000
May do xody.
, . ] Budc/Buong kinh =
Bang xoan Backshall va Landis
. 6.16. 30.000 +110. 000
(hinh a) (1969)

Day nong, ap ké vi sai.

Young va Rao (1978)

Do gi6 dang day nong.

Khéng bao cao

Céanh c6 dinh
(hinh b)

Baker va Sayre (1974)

Pau do tinh Pitot, may

12.500 + 200.000

do xoay.

Kitoh (1991) Do gio dang day nong | 40.000 + 80.000
[95].

Young va Rao (1978) Do gio dang day nong. | Khéng bao cao
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Kiéu xoay Tac gid Phwong phdp Trisé Re
Nejad et al (1989) Phuong phap do toc do | 125.000
bang tia laser (LDV).
B6 6ng quay | Rocklage-Marliani, Phuong phap do toc do | 280.000
(hinh ¢) Schmidts va Ram (2003) | bang tia laser (LDV).
Weske va Sturov (1974) | Po gi6 dang day nong. | 30.000
Imao, Itoh va Harada Phuong phap do tbc do | 20.000
(1996) bang tia laser (LDV).
Kocherscheidt, Schmidts | Phuong phap do toc d6 | 218.000

va Ram (2002)

bang tia laser (LDV).

Young va Rao (1978)

Phuong phap do toc do
bang tia laser (LDV).

Khéng bao céao

Loai canh quat | Parchen va Steenbergen | Phuong phap do téc do | 50.000
(hinh d) (1998) bang tia laser (LDV).
Algifri, Bhardwaj va Do gi6 dang day néng. | 43.000 + 170.000
Rao (1988)
Phun tiép King, Rothfus va Pau do ap suat. 10.000 + 25.000
tuyén (hinh e) | Kermode (1969)

Chang va Dhir (1994)

May do gi6 nhiét do
khong doi, day nong.

12.500

Young va Rao (1978)

DPo gio dang day nong.

Khong béo cao

Ghi cht: LDV- Van téc chat long cuc bo tac thoi duoc do bang may do

tbc do Doppler laser hai thanh phan, theo thoi gian va khdng gian.

Nhan xét: Cac nghién ctu nay tap trung nghién ctu vé phan bé toc do

dong theo huéng doc truc va huéng xody cua dong khong khi hay chat long

khi di qua phan tir tao xoay.
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(a (b)

% L L27727,

(d) (e)

Hinh 1.6. Mot sb phan t tao xody [22]
(a) Bang xodn, tac gia Akay A. Islek (2004);
(b) Cénh c6 dinh, tac gia Kitoh (1991);
(c) Ong quay, tac gia Kocherscheidt et al. (2002);
(d) Loai canh quat, tac gia Parchen va Steenbergen (1998);
(e) Phun tiép tuyén, tac gia Chang va Dhir (1994).
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2) Thiét bi tach dau nho canh tao xody véi hén hep dau diesel va nwéc
ngot pha mudi [27]
a) So' dd thiét bi

Trong hinh 1.7 1a so d6 thi nghiém cua hé thdng tach dau nho cénh tao
X04y v&i hdn hop dau diesel va nuéc ngot pha mudi (Nudc ngot pha mudi voi
nong do mudi 1a 9%). Ong dit ¢ dinh co kich thude nhu sau: 6ng dai 2 m, bé
day 6ng 2 mm, duong kinh 6ng 100 mm (Hinh 1.8). Canh duoc han cb dinh

Ién bau va thanh phia trong dng. Ong, bau va canh duoc 1ap ¢b dinh Ién bé.
¢ 8 ¢ P2

4 o -
| | et C o= I S | ‘

5

o ISE .

Hinh 1.7. So d6 lap dat thir nghiém thiét bi tach dau tir hdn hop dau diesel va

nuéc mudi [27]

1- Bom nuéc; 2- Bom dau; 3- Thiét bi tach dau; 4- Ong ddn ddu dwoc
tach ra trg vé két; 5- Ong ddn nuwéc vé két; 6- Két chira dau; 7- Két chira
nuoc; 8, 9- Ong dan dadu néi trén bé mat chat long cua két 6 va 7 vé két
chiza dau; 10, 11- Ong ddn nuéc ldng dwéi day cua két 6 va 7 vé két

chita nuoc.
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b) Nguyén ly hoat dgng

Nguyén ly hoat dong cua hé thong nhu sau (Hinh 1.7): Nudc tir két nuée
dugc bom ly tim s 1 cap tai thiét bi tach dau 3, cuing thoi diém d6 dau tir két
dau ciing dugc bom sé 2 cap t6i thiét bi tach dau 3. Bom cip ly tdm c¢6 luu
lwgng nhoé nhat 1a 10 m¥/h. Luu lugng dong qua thiét b tach dau 3 1a (20+60)
m3/h. Dau ban duoc tach ra va theo 6ng 4 chay vé két 6, nuéc sach chay vé
két 7 qua ong dan 5.

Trén hinh 1.8, nuéc va dau duoc day qua canh xodn sé 2, tai khu vuc
canh xoan thi dau va nuéc vira chuyén dong doc truc vira chuyén dong xoay,
do chuyén dong xody ma dau va nude dugc tach ra khoi nhau. Dau tach ra sé
duoc dan ra ngoai theo dng 3. Nudc nang hon dau nén chay ra phia ngoai sat

thanh 6ng va duoc lay ra tir 4 dua vé két chia.

1. 4

1700 mm " 215 mm
Hinh 1.8. Thiét bi tach hdn hop dau diesel va nudc mudi [27]

1- Ong ¢é dinh; 2- Bau gan canh; 3- Ong ddn dau ban; 4- Nuéc sach.

¢) Két qua nghién ciru

Nghién ctu khdng cho biét ham luong dau trong nuéc khi di ra khoi
thiét bi? Nghién ciru tap trung vé phan bé hat va téc d6 chuyén dong cua giot
dau theo chiéu tryc, chiéu hudng vao truc tm éng va chuyén dong xody. Vi
du mot sé théng sé dau vao cho thir nghiém duoc ghi trong bang 1.3 va két
qua tinh todn vi tri giot dau c6 duong kinh 50 pm, chuyén dong tir dau vao
6ng dén dau ra 6ng trong hai truong hop 1a dong phan tan hdn loan va dong
khéng phan tan hdn loan. Véi dong khdng phan tan hon loan thi giot dau di

vao truc quay nhanh hon. Chuyén dong cua giot dau tir mép ngoai 6ng, tir dau
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vao dng thi sau 0,6 m vi tri giot dau céch truc 0,01 m. Puong biéu dién béan

kinh céch truc 6ng thiét bi tach dau cua giot dau dugc biéu thi trén hinh 1.9.

Bang 1.3. Mot sb thong sé dau vao cho thir nghiém [27]

Stt Thong sb Pon vi Gia tri
1 | Puong kinh giot dau, d Hm 100

2 | Toc d6 doc truc quay, Uzp m/s 2,0

3 Phétm tram dau trong nudc tai 16i vao ] 0.25

thiét bi, a

4 | Pd nhét dong luc cua dau diesel, pq Pa.s 19,4 1073
5 | Do nhot dong luc cua nudce, pn Pa.s 1,183 1073
6 | Khoi luong riéng cua dau diesel, pq kg/m3 881

7 | Khoi lugng riéng cua nudc, pn kg/m? 1.067,8

d) Két luan lién quan luan an

+ Nghién ctru dua ra dugc két cau, bau, canh, duong kinh va chiéu dai
6ng:

- Ong tach dau cé duong kinh trong 100 mm, téc d6 dong chay doc éng
1a 2 m/s thi noi dit dng lay dau dugc chon & vi tri khoang 1.700 mm céch bau
canh.

- Ong thu dau c6 dudng kinh ngoai 50 mm, day 2 mm.

+ Nghién cau véi dong hai pha, sy phan bé giot voi duong kinh khéc
nhau tir 50 pm dén 100 pm. Luu luong tha nghiém 1a 43 me/h.

+ Khoang céch tir truc dng dén giot co6 duong kinh 50 pm theo truc z, Véi
su phan tan hon loan (dudng lién) va khéng phan tan hén loan (cham cham)
(hinh 1.9).

+ Khoang cach tir truc 6ng dén giot c6 duong kinh 50 pm (duong lién)
va 100 pm (cham cham) theo truc 6ng z (hinh 1.10).
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0.05

TN
r(m)

4 .
1 i

0.02

— turbulent dispersion

--- no turbulent dispersion
0.01 - i

Hinh 1.9. Khoang céch tir truc 6ng dén giot dau co6 duong kinh 50 pm
véi sy phan tan hdn loan (duong lién) va khong phan tan hén loan (cham
cham) theo truc z, (Rep = 1,81x10° va Sw = 6,72) [27]

0.03+

0.02

0.01 ey

= 100pm |

Hinh 1.10. Khoang cach tir truc éng dén giot dau c6 duong kinh 50 um
(duong lién) va 100 pm (cham cham) theo truc z, (Rep = 1,81x105 va Sy,
=6,72) [27]
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2) Thiét bj tdch dau nhe canh tao xody véi hén hop diu béi tron va nwéc
ngot pha mudi [29]
a) So' dd thi nghiém

So do lap dat thiét bi twong ty nhu so do lip dat thiét bi (Hinh 1.7). Ong
tach dau nhu trén hinh 1.8 c6 dudng kinh 6ng 12 100 mm, téc 6 dong chay
trong ong 1a 2 m/s. Thiét bi do Laser Doppler (Laser Doppler Velocimetry
tests) dé do kich thudc giot va téc dd xody cua hat dau trong tiét dieén ong. St

dung Endoscope dé noi soi dong chay trong ong.

b) Thir nghiém

Qua trinh thir nghiém twong tu nhu thir nghiém thiét bi tach hdn hop dau
diesel va nudc mudi trén hinh 1.7.

Hn hop nudec mudi (100 kg NaCl/1.000 kg nudc ngot) va dau bdi tron
sach va dau bdi tron da str dung (bang 1.5).

Théng sé cua nuéc pha mudi (bang 1.4) va thdng sb caa dau (bang 1.5).

Bang 1.4. Thong sb caa nudc [29]

Stt Thong s6 Pon vi Gia tri
1 | Téc dd doc truc, Uzp m/s 2,0
2 | Ty lé tron dau nuoc tai 16i vao thiét bi, o - 0,25
3 | Do nhét dong luc cia nuée, pn Pa.s 1,183 10°°
4 | Khéi luong riéng cua nudc, pn kg/m? 1067,8

Bang 1.5. Thong sb cua dau thir nghiém [29]

. Gia tri
Stt Thong so Pon vi

Dau sach | Dau da sir dung
1 | D6 nhét dong luc cua dau, pa mPa.s | 16,6+0,02 | 20,5+0,03

2 | Khéi luong riéng cua dau, pq kg/m® | 8691 87045
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¢) Két qua nghién ciu lién quan dén luan an

+ Khoang cach tir vi tri cua giot dau co duong kinh d 1a 0,01 mm, 0,05 mm,
0,1 mm va 0,5 mm dén truc 6ng theo chiéu doc truc z véi san luong hdn hop
chay qua ong la 56,5 m3/h dugc biéu thi trén hinh 1.11.

':'DS T L] L T L LJ Li Li
0.045 |
g 004
= 0.035
=4 0.03
8 ‘
= :
‘= 0,025 | ; ]
0.02 e |
A =D = 0.010 mm
- | ++:D = 0.050 mm |
001> g D =0.10 mm
0.01 . . . . —D =05mm
0 02 04 06 08 1 12 14 16

V1 tri doc truc (z). m
Hinh 1.11. Khoang céach cua giot dau dén truc ong theo chiéu dai ong [29]

+ Nghién ctu ¢& hat dau phu thudc vao luu luong dong hon hop chay qua
6ng. Vi du san luong 56 m3/h thi hat c6 kich thudc trung binh 13 90 um, san
lwong 42 m3/h thi hat c6 kich thudc trung binh la 100 um, san lugng 30 mé/h
thi hat c6 kich thudc trung binh 1a 110 um.

1.3.4. Nghién ciru thiét bi tach dau nuwéc sir dung canh tao xody chuyén
dong quay
1) Thiét bi tach dau

Thiét bi tach dau [49, 58, 72, 88, 104] duoc ché tao vai 3 loai: tach long-
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long; tach ran-long; tach rin-long-long. Bon mau thiét bi tach dau di duoc
ché tao vai thong sé ghi trong bang 1.5.

Nguyén 1y hoat dong: Chat long, ran va dau ban chay vao thiét bi theo
duong 6ng 1 (hinh 1.12), canh quay 3 duoc dan dong quay nhd dong co dién
2, do luc ly tdm duoc canh quay tao ra ma chat ran tach ra va chay sat thanh
éng, sau d6 dén pha nudc, nam trong 16i dong chay 1a pha dau, phan chat ran
duoc tach ra va day xudng két chtra 4, phan dau ban chua tai bé chira 5, dong

nudc sach chay ra ngoai theo duong 6.

Hinh 1.12. So db nguyén ly tch dau nuéc dang canh chuyén dong quay [49]

1- Chat léng, ran va dau ban chay vao; 2- Péng co dién; 3- Canh quay;
4- Két chira chat ren tach ra; 5- Két chira dau ban; 6- Dong nuwéc sach

chay ra.

Phéan 6ng quay c6 chtra canh dai khoang 0,4 m, phan ng tinh dai khoang
2,2 m [49].

Thiét bi dugc ché tao véi 4 model, thong sb duoc ghi trong bang 1.6 sau.
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Bang 1.6. Thong sé6 mot sd thiét bi tach dau dang canh chuyén dong quay [49]

DPuwong kinh budng xody, | Sdn lweng dinh miec,
Model
m m3/h
Voraxial®1000 0,0254 0,68 ~ 1,59
Voraxial®2000 0,0508 3,41 + 13,63
Voraxial®4000 0,1016 22,71 +~ 113,56
Voraxial®8000 0,20 227,12 + 681,37

2) So’ d0 lip dit thiét bj phan ly dang canh chuyén dong quay

So d6 lap dat thir nghiém thiét bi dang canh tao xody chuyén dong quay nhu
trén hinh 1.13 [49].

2
1 —~

2 @J Ve
RV

v

Hinh 1.13. So d6 lp dat thir nghiém thiét bi dang canh chuyén dong quay

1- Bé chiza hon hop dau-nuwec; 2- Puong ong hat; 3- Bom hon hop
dau nuéc; 4- Thiét bj tach dau nuoc; 5- Duong éng dan nuéc sach; 6-
Puwong ong dan dau ban tach ra vé két; 7- Két chira dau duroc tach ra.
Nguyén 1y hoat dong ciia so d6 hinh 1.13 nhu sau: Bom hén hop dau
nuéc 3 hat dau nude tir khu viee chira hdn hop dau-nudc 1 theo duong dng hut
2, dua vao thiét bi tach dau nudc 4. Dau duoc tach ra s& theo ong 6 vé két

chtra 7, con nude sach chay ra ngoai theo duong dng 5 vé két 1.
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3) Két qua nghién ciru thiét b tach dau

S6 lieu ther nghiém thiét bi Model 2000 [49]:

- Thiét bi quay & vong quay n = 2.677 vg/ph, san lwong 6 m3/h, véi néng
d6 dau dau vao trong hdn hop dau nude 12 323 ppm ¢6 nong do dau dau ra
13,2 ppm.

- Thiét bi quay & vong quay n = 3.145 vg/ph, san lwong 7 m3/h, véi néng
d6 dau dau vao trong hdn hop dau nude 1a 435 ppm c6 nong do dau dau ra 3,5
ppm.

4) Uu nhwoe diém
Uu diém

- Canh dang ho;

- Lyc cit cua canh thap, dau khdng bi tao nhii twong khi phan ly;

- Thiét bi xu ly ngay ca dong nuéc chay cham;

- Hoat dong véi ap suat thap ¢ 16i vao va ra khoi thiét bi;

- Thiét bi khdng bi tic khi hoat dong;

- Toc d6 thay doi dé toi wu hoat dong cua thiét bi;

- Nong d6 dau & nudce ra khoi thiét bi nho hon 15 ppm.

Nhuge diém

- Do cép ning luong cho hdn hop dau nudc chi ¢ trong phan dng quay co
chtra canh quay (Chiéu dai dng quay khoang 0,4 m). Khi hdn hop dau nudc di
ra khoi 6ng quay va di vao phan dng tinh thi hdn hop dau nudc s& mat bét
nang luong x0dy do ma sat gitta hdn hop dau nude véi thanh dng tinh [4], pha
v& chuyén dong xoay 16¢ ctia dong chat 1ong 1am cho qua trinh tach dau ra
khoi hdn hop dau nude kém di.

- C6 ton thét ro lot gitra phan trén dinh canh va thanh 6ng [46, 57].
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1.4. Hwéng nghién ciru caa luan an

Trong 4 kiéu loai thiét bi tach dau dang ly tdm, dé 1a thiét bi tach dau
nudc ly thm hinh non, thiét bi tich dau nudc st dung ng tao xody, thiét bi
tach dau nudc sir dung canh tao xoay dat ¢ dinh va thiét bi tach dau nuéc st
dung cénh tao xody chuyén dong quay nhd dong co dién. Thiét bi tach dau
nuéc ly tam hinh nén khong thich hop cho xt ly dau tran vi san luong nho.
Thiét bi tach dau nudc sir dung dng tao xody dugc sir dung dé thu hoi dau noi
trén bé mat nudc [70, 86] duoc dit phia trudc két dau vao cua hé théng tach
dau (Khéng trinh bay trong luan &n nay), luan an dua vao thiét bi tach dau
nudc st dung canh tao xody dit ¢6 dinh va thiét bi tach dau nudc sir dung
canh tao xody chuyén dong quay nho dong co dién dé nghién cau phat trién
thanh thiét bi tach dau ra khoi nuéc bang phuong phéap ly tim dang dng quay.

Hudng phat trién cua thiét bj tach dau ma luan an huéng tai la:

- Ong quay tron nho dan dong quay tir dong co dién.

- Luan an nghién ctru anh hudng cua mot sd thong sd dau vao (Vi dy,
thong s hinh hoc cua dng quay, bau, canh; vong quay ctia dng quay; nong do
dau trong nudc;... hinh 1.14) dén qua trinh tach dau cua thiét bi tach dau
nham muc dich lva chon duoc cac kich thudc cua thiét bi tach dau va lya
chon thong s6 khai thac cua thiét bi sao cho thiét bj hoat dong hop 1y va hiéu
qua.

Thiét b tach dau ra khoi nuéc bang phwong phap ly tim dang 6ng quay
v6i so dd lip dat hé théng nhu trén hinh 1.15 va két cdu cua thiét bj tach dau
nhu trén hinh 1.16. Nguyén 1y hoat dong ctia hé thdng trén hinh 1.15 14 thiét
bi dit trén tau, khi tau chay hay dong nudc chay s& dwa hdn hop dau nudce
chay vao két nudc dau vao 1, tai cac khoang chira cua két 1 phan 16n dau
dugc ndi 1én trén bé mat két va dugce dua ra thiét bi chira dau ¢ bén ngoai,

phan nudc con lai ¢o it ddu hon s& dugc bom 3 (Hinh 1.15) chuyén dén thiét
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bi tach dau. Tai thiét bi tach dau, dau duogc tach ra nhd bau, canh 2 va ong
quay 4 (Hinh 1.16), dong nudc sach chay ra bén ngoai theo dudng éng van 11
x4 ra moi truong, phan dau trong 15i dng s& di vao dng thu dau 8 va theo
duong 10 t6i két chtra dau ban.

Piéu khién
toc d6 quay

Diéu khién van

din dau Gidm sét
Théng s diu vao Théng si diu ra n(:mg do
daun

Théng sé hinh hoc cia éng, bauvacdnh [ . .c. ... + 2
s i & = Thiét bi tach dau

F P Nude sach
Toc do vong quay . N

L dang ly tam
Loai dau .

Déu ban

Néng do dau/mede duge tich ra

Hinh 1.14. So dd nghién ctru thiét bj tach dau bang phuong phéap ly tim
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Hinh 1.15. So db hé théng thiét bi tach dau
1- Két nuwée dau vao; 2- Van chan, 3- Bom chuyén; 4- Ong déan nude vao thiét bi tach dau; 5- Bau va canh; 6- Goi do:
7- Ong quay; 8- Péng co dién; 9- Puly trén dong co dién; 10- Puly trén 6ng quay; 11- Ong thu dau bdn; 12- Van trén
duwong ong dwa dau vao két chira dau ban; 13- Van xd nwée sach ra méi truong; 14- Két chira dau ban; 15- Bé dat

thiét bi tach dau.
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11

Hinh 1.16. So db thiét bi tach dau bang phuong phap ly tim sir dung 6ng quay

1- Bich éng dau vao; 2- Bau va cdnh; 3- Vong bi; 4- Ong quay; 5- Péng co dién; 6- Puly trén déng co dién; 7- Puly
trén ong quay; 8- Ong thu ddu ban; 9- Ong dan nwée sach; 10- Van chan trén dwong ong dan dau ban; 11- Van chén

trén dwong ong nwde sach; 12- Ong gia curong; 13- Bé ddt thiét bi tach dau.
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1.5. Két luan chwong 1

Thong qua mot sé phan tich va so sanh néu trong (bang 1.1) cho thiy
kha nang tach dau ra khoi hdn hop dau nudc sir dung phuong phép ly tim co
nhiéu vu viét cho xu Iy tran dau, nén luan an tap trung nghién cau xt ly dau
bang thiét b tach dau theo nguyén tac ly tam.

Van dé nghién ctu thiét bi tich dau theo nguyén tic ly tim chic chin
khong con méi mé doi voi cac trudng dai hoc, cac vién nghién ciru ciing nhu
cac hdng san xuat trén thé gidi. Tuy nhién, van dé k¥ thuat ludn 1a bi quyét
ctia cac hdng san xuit, don vi nghién ctru, do dé chi tiét vé nghién ctu va ché
tao thiét bi chua dugc cdng bo rong rai trén phuong tién dai ching. Chinh vi
vay rat kho tim kiém duoc cac tai lieu vé co so ly thuyét chat ché va day du
cho viéc tinh toan, thiét ké va ché tao thiét bi tach dau. Diéu dé cho thay, can
nghién cau cac van dé lién quan dén thiét bj tach dau.

T mot s6 mau thiét bi hién da c6 va dang nghién cttu ¢ trong va ngoai
nudc, luan &n nghién ciu phat trién duoc mot mau thiét bi tach dau ra khoi
hén hop dau nudc bang dng quay ly tim. Do d6 nhiém vu trong chuong 2 1a
dua ra co sd tinh todn mot sb thdng so thay e cua thiét bi va co sé tinh toan

mo phong sé qua trinh tach dau cua thiét bi.
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CHUONG 2. CO SO NGHIEN CUU

2.1. M6 hinh nghién ciru thiét bi tach dau

Nghién ctru thiét bi tich dau bang phuong phép ly tim sir dung 6ng quay
dugc thuc hién dua trén mé hinh nghién ctru dya theo so @6 thiét bi trinh bay
tai hinh 1.16.

Ong quay (S6 4 hinh 1.16) dugc dan dong quay nhd dong co dién théng
qua truyén dong day dai. Trong ong quay, hdn hop dau nudc chay doc 6ng
voi van toc vz, chuyén dong quay véi1 van tdc tiép tuyén Vi, giot dau chuyén
dong di vao duong truc ciia dng quay véi van tdc vy, nhu vay giot dau tham
gia dong thoi ca ba chuyén dong nhu trén hinh 2.1. Hinh anh dudng dong
chay xoén cua chét 1ong trong dng quay nhu trén hinh 2.2.

YA

Hinh 2.2. Hinh anh dudng dong chay trong 6ng quay

Pé duy tri chuyén dong quay trong mit phang hudng tam, can tac dung
mot luc hudng tam 1én phan tir chat 1ong & vi tri cach tdm r theo phuong

huéng tam bang [29]:
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Fc= m.rvt , N (2.1)

v6i m 1a khéi lugng cua phan tir chat long, kg.
Luc nay kéo phan tir chat 1ong vé truc quay.
Do d6, khéi chat long c6 thé tich vq4 chiu tac dung cua lyc hudéng tam la

[29]:

E_VePeVe N (2.2)

ht = r
Vi pe 12 khéi luong riéng cua pha lién tuc (Pha lién tuc 1a nudc), kg/md.
Luc can thiét dé gilt giot dau & mét vi tri cach tdm r duge cho boi luc ly
tam [29]:
2
F = Vi-Py-V, N (2.3)
r

v6i pq 14 khoi lugng riéng ciia pha dau, kg/m®,

Luc thuc tac dong 1én giot dau trong hé quy chiéu quay 1a [29]:

= _ Ve (py —py) Vi N (2.4)
r

Luc ndy hudng vao tam cia chuyén dong xody néu py < pn va la dong luc
dé tach pha ly tim. Khi ndy giot ddu s& chuyén dong hudng vao tim véi van
toc v; [29].

vV = dj'(pd _pn)'vt2 . m/s (25)
' 18.ur

v6i dg- duong kinh giot dau, m;
u- do nhot dong luc cua pha lién tuc, Pa.s.
Qua trinh tach giot dau tir hdn hop dau nuéc di vao phia truc dng quay
phu thudc vao: Ba tdc do v, Vi va v, duong kinh 6ng quay, duong kinh bau,

hinh dang canh, s6 canh, goc dit canh, ty 1¢ dau trong hdn hop dau nudc,...
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Nhu véy trong chuwong 2 cin dua ra co s xac dinh cac thong sé co ban
ctia thiét bi, va co s mo phong sd qué trinh tach dau ra khoi hdn hop dau
nuac.

Thiét bi tach dau véi dng quay, bau va canh duoc tinh toan dya trén ly
thuyét caa bom huéng truc [3]. Thiét bi tach dau duoc nghién ctu vai théng
s6 dau vao:

- San lugng cua thiét bi Q, m¥s;

- Cot ap H, mH-0.

2.2. Co sé xac dinh cac kich thwéc thity lwe co ban cia thiét bj tach dau

2.2.1. Xac dinh dwong kinh dng quay

Puong kinh canh cong tac chon theo thanh phan van téc hudng truc V,.
Gia tri toi wu ctia van toc Vv, (Van tdc hudng truc trung binh tai khu vyc canh)
c6 thé chon theo cong thirc cua S.S. Rutnhep [3].
v, =(0,06+0,08)3/Q.n% , m/s

Vo

Trong do:
Q- Iuu lugng dong chay, m®/s;
n- vong quay cua ong quay, vong/pht.
Do d6 duong kinh canh cong tac [7, 9, 10]:
p- | __ (2.6)
N, (1-d)
Trong do:
D- duong kinh canh, m;
V- toe d0 dong doc truc 6ng dan, m/s;
d- ty 16 duong kinh bau va dudng kinh canh (Ty sé dudng kinh bau).
Puong kinh canh cong tac cé thé xac dinh theo [3]:
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(450 +560)

D~ 2.7
" (2.7)

véi n- vong quay caa dng quay, v/ph.
Puong kinh éng quay [3]: Ds = D + 2. 0,001.D (2.8)

Khi quyét dinh duong kinh cua 6ng quay, can xem xét cac luu ¥ sau:

a) Dé tach cac pha dau va nudc ra khoi nhau, cac giot phai di chuyén
theo hudng xuyén tam, tang dudng kinh dng quay sé ting khoang cach xuyén
tam t6i da ma cac giot phai di chuyén va do d6 phan tac dung khi tach.

b) Ong quay Véi toc dd cao nén duong kinh 16n hon 1a thuan loi dé tach
dau va nudc.

¢) buong kinh éng lién quan dén van toc doc truc cua hat dau. Voi mot
san lwong thi 6ng c6 duong kinh 16n s& ¢ tée do doc truc nho, tée dd doc truc
cua hat dau va chiéu dai dng quay xac dinh thoi gian luu tra cta hat dau trong
éng quay.

d) budng kinh trong dng can xem xét téi cac kich thudc con lai cua dng,
dé lya chon vong bi, bo 1am kin dau truc kiéu co khi va cac phu kién khac sin

co trén thi truong.
2.2.2. Xac dinh chiéu dai 6ng quay

Giot dau tham gia 3 chuyén dong nhu trén hinh 2.1, toc d6 giot dau di
vao truc quay la v,, thi khoang thoi gian giot dau di tir mép dng quay vao truc
éng quay 1a t duoc tinh nhu sau:

r=Do—d , giay (2.9)
2V

r

Véi d 1a duong kinh dng thu dau ban, m.
Tinh chiéu dai 6ng quay L
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2.2.3. Xac dinh s6 vong quay ciia ong quay

S6 vong quay lam viéc xac dinh tir biéu thuc tinh h¢ s6 xam thuc dac

trung:
o_562nQ _ 60.n"2.D"% K" 211
Ah’s Ah’e
Trong d6: C- s6 vong quay lam viéc dic trung;
n- sb vong quay cuaa ong, v/ph;
Q- luu lwong cua chat long, m¥/s;
Ahy- d6 giam ap dong luc, m.
Tir biéu thuc trén ta suy ra:
2o Cah)* (2.12)
484K}
Véi ko 12 hé s6 luu luong
K, = %Di (2.13)
Dbi véi cac bom hudng truc thuong & ché do téi wu [3]:
C = 1.000;
Ahp, = 10 m (D6 giam dong ap luc);
ko = 0,4+0,5.
Khi d6 ta c6: n.D = 450+560. (2.14)

2.2.4. Xac dinh s6 vong quay diic trung

Pé chon loai cac kich thudc co ban cia phan dan dong [2, 3, 5, 18, 20,

45, 47, 79], trude hét can xac dinh s vong quay dic trung:

n, = 365040 215)
o

Trong d6: n - s6 vong quay 1am viéc cua 6ng quay, vong/phit.
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H- cot &p cua chat long, m;

Q- luu lugng cua chat long, m¥/s;

2.2.5. Xac dinh ty s6 dwong kinh bau

Dién tich vong xuyén (Khe giira ng quay va bau, trong d6 cac canh
dugc dit) ma nho thi van tée dong chay trong vong xuyén s& cao. Van toc doc
truc cao s& gdp phan lam ting momen dong luong. Tuy nhién, khi tiét dién
qua hep, s& dan dén t6n that ap suat cao va ngoai ra c6 thé dan dén hién tuong
v& giot. Néu ma dién tich vong xuyén 16n thi nguoc lai. Do d6, mot thoa hiép
phai duoc thuc hién.

Van tbc tong ting dang ké khi Dy > 0,8.Ds, do d6 chon dudng kinh cia
phan than bau lap canh Dy, < 0,8.Ds [27, 29].

Ty sb duong kinh bau dugc chon theo quan hé:

d=26,8.n"" (2.16)

., 7D /
Trong do, d= "¢ D
V6i Dy- dudng kinh bau, m;
D- duong kinh canh, m.

Hoic c6 thé tinh theo [3]

23\0°
a{l((‘)‘_;] ] (2.17)

hodc chon theo db thi d =f(n,) hinh 2.3, hodc d = (Ku) hinh (2.4) [1]

K, = - H véi n- vigy (2.18)

2.D2
Kiw- 12 hé s6 cot ap toi uu, 1 dai lwong phu thude vao ng va duge cho

dudi dang d6 thi (kn)w = f(ng) hinh 2.5 [1, 3].
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2.2.6. Xac dinh sé vong quay cho phép ciia dng quay
- S6 vong quay cuia dng quay n khong duoc vuot qua van tdc cho phép
dé bau canh 1am viéc khong xay ra xam thuc.

- S6 vong quay cho phép ctia canh cong tic ¢ thé xac dinh bang:

C .Ah
[n]= W (2.19)
Véi A- hé so dy trit, A = 1,07,
- Vong quay lam viéc ctia ong quay phai thoéa mén diéu kién:
n <[n] (2.20)

2.2.7. Xac dinh s6 canh
S lwong canh cong tac co thé x4c dinh dua vao bom hudng truc, nén co
thé x4c dinh s6 canh phu thudc vao ns theo bang sau [11, 12, 48].
Bang 2.1. S6 luong canh phu thudc vong quay dic trung [48]

Ns Z
0+30 10
30+120 9
180+239 8
250+320 7
350 + 480 6
500 + 630 5
570 + 840 4
770 + 1100 3
1100 + 2000 2

S6 lwong canh phai dam bao sao cho tat ca chét 1ong duoc tang toc theo
huéng phuong vi v; (hudng tiép tuyén).
Néu st dung nhiéu canh hon sé& dé dang thu dugc dd 1éch dong chay 16n

hon va ngin chin sy tach dong. Tuy nhién, qua nhiéu canh s& dan dén ton that
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ma sat bo sung va do gidm ap suat qua khu vuc bau canh 16n hon do ving

dong chay bi tic nghén 16n hon.

2.2.8. Xac dinh bwéc canh
Budc canh dugc tinh theo cong thuc sau:
_ D,
z
2.2.9. Xac dinh chiéu dai canh

t

(2.21)

Luéi canh cong tac phai duoc thiét ké sao cho bao dam chay bao khéng
tach dong trong pham vi cac ché d6 1am viéc.
DPé dam bao duogc diéu do, trude hét phai chon dung do mau cua ludi &
tiét dién bién ctia canh. Gia tri toi wu ctia nd c6 thé xac dinh tir quan hé:
(L/T)p = 5,95.(Kn)tr
D6 mau (L/T)p c6 thé xac dinh theo dd thi (hinh 2.5).

L/Tho
1.4 T
01 0 L 1 R ] -
1,0
L
0,6 RS
0.2 ~CL/1/ —
0.05 0,10 0,15 0,20 (kiptw
Hinh 2.6. Biéu do xé4c dinh d6 mau L/T [1]
Vay chiéu dai canh duoc xac dinh L = (L/T)p.T (2.22)

2.2.10. Géc dit canh

Goc dat canh lon thi dong chay xoay manh.
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G6c canh khong dugc qua 16n dé tranh co thé tach dong, va dén mot van

tbc cao nao d6 s& dan dén va giot [29].

2.2.11. Ong thu diu ban

Puong kinh caa dng thu dau ban (d) 16n thi luu luong nudc sach s& nho,
néu duong kinh éng thu dau ban nho thi chat luong nuéc sach s& kém. Trong
luan &n nghién cu sinh 1ay d/D = 0,4 [29].
2.2.12. Xac dinh bién dang canh
1) Duwong nhan cia canh

Canh duoc tinh toan dua trén mau canh profil NACA 4 sb [27], duong
nhan profil c6 dang prabol va hinh dang profil dugc xac dinh theo ham s

(s):A'ATm(cs—sz) (2.23)

Trong do:
y(s)- tung d6 ctia mot diém nam trén duong nhan, mm;
S- hoanh do cia mot diém nam trén duong nhan, mm;
Am- hé s xac dinh bﬁng thuc nghiém,;
c- chiéu dai day cung, mm.
2) Dudng bién phia trén va phia dwdi canh
Sau khi xay dung dugc duong nhan profil, d& nhan dugc profil co chiéu

day hiru han, ta ddp do day cua canh trén duong nhan (Hinh 2.16).

D0 day cua canh trén duong nhan dugc tinh nhu sau:

8(s)=i)fm""2xc{ao\/§+al %+a2[32 +a3(%j3 +a4(%j4} (2.24)

Trong d6: Céac hé s6 a;+as duoc xac dinh b@ing thuc nghi¢m.

Omax- chi€u day 16n nhat cia canh, mm.

48



Toa do duong bién cta mat phia trén va phia dudi caa canh (Hinh 3.3):
s,(s)=s+8siny(s)
y,(s)=y(s)-8cosw(s)
s, (s)=s—8siny(s)
Y. (5)=y(s)+8cosy(s) (2.25)
Trong do:
s1(S)- hoanh do cua diém thudc dudng bién ¢ phia dudi duong nhan;
y1(S)- tung d6 ctia diém thudc duong bién ¢ phia dudi dudng nhan;
su(S)- hoanh d6 cua diém thudc duong bién ¢ phia trén duong nhan;
yu(S)- tung d6 cuia diém thudc duong bién ¢ phia trén duong nhan.
O day w(s) 1a goc nghiéng cua duong nhan so voi duong day cung. Va
dugc xac dinh theo cong thirc.

Y= arctan(d—yj = arctan[M—m
ds C

(c_zS)} (2.26)

2.2.13. Xac dinh bién dang bau
1) Bién dang bau phia dong vao

Thiét bi tach dau duoc phat trién theo md hinh nghién ctu cua tai liéu
[27, 60, 63, 71]. Phan bau phia dong vao c6 hinh dang gidng nhu ban cau va
sé& tron tru dé day nhanh dong chay vé phia phan canh va n6 khéng cé bat ky
thay d6i dot ngot nao trong hinh dang, c6 thé gay rdi loan cho luu thdng. Piéu
nay c6 thé duoc thuc hién boi dam bao ban kinh, va do dbc cua nd khop véi
phan cénh tai giao dién giira hai phan nay. Bién dang bau phia dong vao duoc
tinh toan dua vao da thuac khbi Hermite véi 6 tham sé sau:

Pa thirc khdi Hermite [27, 73] xac dinh hinh dang ctia phan bau phia
dong vao dugc thé hién nhu sau (Hinh 3.4):
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n

(g )—R b,.&/ 24 b g%n (0).P. (¢ )+f (0).P.(c )+
Yon/= in 1P15n 2 n*’"1%n’  'n '3§n

+fn(1).P2(§n)+f;] (1).P4(§n)} (2.27)

O day &, 14 toa do khong thir nguyén véi &, < [01]

— n mui _ “n mui 228
S, S, T Ay (2.28)

canh — “mui n
O day Zmui VA Zeann- 12 toa do ctia diém bat dau cua bau phia dong vao va
phan canh, twong @ng.

Pa thuc khbi Hermite Py + P4 dugc tinh nhu sau:
Pleg )=l-g Fvag )
ANERIN
Plen)=-g f e
Ple, )=-c ¢ ) (2.29)

Do doc cua than bau 1a;

dy(€,) _ R, Y D |
dz, Az, '[%'bl'én“%-bz-iny +f,(0)P.(E,) +

+£,(0)P, (&) +T, ()P, (&) +f, M)P,(E,)] (2.30)
Cac dao ham bac nhat cuia cac da thic khdi Hermite duogc lay:
P.(§,)=-6.1-&,)E,
P,(€,)=-P.(&,),
P,(&,) = (1-¢§,){1-3¢,),
P.(&,) =& (-2+3&,) (2.31)

Pao ham bac hai nhu sau:
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d’y(&,) _ R, 3 y )
dZi N Azi '[_ %bl&'”/ + %bZE&ny + fn (O)Pl (gn) +

+1,O) P )+, OPIE) +f,OPE,)] (2:32)
Céac dao ham bac hai cua céc da thac khdi Hermite:
P (§,)=-6+12¢ ,
P,(E,)=-P(&,)
P,(§,)=—4+6&,
P,(§,)=—2+6.E,. (2.33)

Véi y(&, ) co cac diéu kién sau:

y‘anzl — i

=2 o (2.34)

e, -1
Piéu nay dan toi
f.(0)=0,
b, +b,+f (1) =1,
1/2.b,+3/2b, +f () =1,
—1/4b, +3/4.b, +f _(0).6) +f (0).2)+f (1).(-6)+f (1).(4)=0. (2.35)
Céc phuong trinh nay cé thé duoc giai cho bién do cia cac da
thirec Hermite nhu sau:
f.(0)=0,
f (0)=3-15/8.b,—3/8.b,,
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f )=1-b,-b,,
f ()=—-1/2b,-3/2b,. (2.36)
Bén rang budc nay cé hai tham sd, by va by, duoc chon.
CAc trong s6 by va b, ¢ thé dugc lya chon mot cach ty do va dugc Xac
dinh theo phuwong phap Heuristic (Phuong phap Heuristic 13 phuong phap tiép
can bang cam tinh, mang tinh kinh nghiém, ding trong phuong phap "thtr va

sai" dé giai quyét tuong doi cac bai toan kho).

2) Bién dang bau phia dong ra

Phéan bau phia dong ra 1a mét da thirc bac 5 c6 dao ham lién tuc dén cip
hai tai diém dau va diém cudi phan duéi cua bau. Bién dang cua bau phia
dong ra (Hinh 3.5) duoc tinh toan dua vao da thirc Quintic Hermite nhu sau
[27]:

e =Ry, 1,00, €+ 00, +F, Qg€+

L DQ,(E) +F Q)+, Q6 | (237)
Truc toa d6 khong thir nguyén &, duogc dinh nghia nhu sau:
g = 2y = Ly, — 2 = Zyyoi (2.38)
Az Z _—27

t canh duoi

Q: dén Qs 1a cac da thire Quintic Hermite nhu sau:

Qe )-b-¢ Jh+3e +38)

1-Qle)

e, )=
Qe J-l-¢ Je biv3e )
Qle J=erli-g Jl-a+3e )
-

Qe )= Hh-¢ )&
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Qle, )-8 b-c |

(2.39)
Dao ham bac nhit cia ham hinh dang 1a:
YEI_ R ff 00.01€)+1,00:)+ L O.Q)+
z, Az,
+1,1).Q,E) +T,MQ,E)+T 1) Q,E)] (2.40)

Pao ham bac nhit cua cac da thie Quintic Hermite dugc dua ra boi:

Qle,J--s0k-¢ f.&,

Q.lg, =€),
QlgJ-b-g Jr2g-15.5)
Q'A(Qt) g2 .(—12+28.§ ~15.87
Qg )= 156 -5 ) (2-52)
Qlle, )= & -2 )3-5.8.) 241
Pao ham bac hai caa cac ham hinh dang la:
djz(g) e [L0QE) O, 00 &)+
+1,().Q, () +F,.MQ; (E) +f, (1).Q; )] (2.42)

Pao ham bac hai cua cac da thirc Quintic Hermite Ia:

Q;(gt)= 60.5, .(;—gt)(l—z.gt)
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Qle, )=l-¢ Ju-8.e +10.)
Q;(gt)z &, .(3—12.§t+10.§f)

(2.43)
Cac yéu cau doi voiy(z,) la:
Y.o=Ran  =f(0)=1,
Y. . =0, —=f(1)=0,
@,
dz,|, _, =,(0)=0,
Y —cglh) = 1) -2
dz =-4 (I)t ! :>ft (1): - tg((l)t)’
tlg=1 in
dyl _,  =f0)=0
dz?
£,=0
2 "
:;2’ _o, =f®=0 (2.44)
t g =1

Trong d6 ¢ 1a gbc hop béi phan dudi cta bau so voi truc cta 6ng dan va
co gia tri 1a 10° thi f,(0)=1 va f/(1)=-Az /R, tgd, va phuong trinh hinh
dang cua phan bau phia dong ra tré thanh:

y(&t): Rian(&t)_Azttg¢tQ4 (&.’t) (245)

2.2.14. Xay dung chwong trinh tinh toan mt sé thong so thiy lwe co ban
1) Thong so cho truéc

- Luu luong cua thiét bi Q, m¥/s;

- Cot ap H, mH0;

- \VVong quay cua éng quay n, vg/ph.

2) Cong thire dwoc lra chon dé tinh toan
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+ Tinh toan duong kinh D dng quay (2.7) va (2.8)
Ds=D +2.0,001.D voi D = 4507560)
n

+ Tinh toan hé s6 luu luong (2.13)
k, = Q véi n- vong/giay
Q nD3

+ Tinh toan sb vong quay dic trung (2.16)

n. =365, n+/Q

3
HZ
+ Tinh toan hé s6 cot ap (2.18)

K H .
y = D7 véi vong/giay

+ Tinh toén ty s6 bau (2.16, 2.17)

+ Tinh toan duong kinh bau
D, =ds.D.
+ S6 vong quay cho phép cua dng quay (2.19)
C .Ah
[n] “

= 5 62.Q1/2.A3/4
Véi A - hé s6 du trit, A = 1,07.

+ Xac dinh s6 canh z theo bang 2.1.

+ Xay dung duong nhan caa canh (2.23).
+ Xay dung duong bién phia trén va phia dudi cua canh (2.25).

+ Xay dung duong bién cua bau (2.27 va 2.45)
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Thuat toan tinh todn maot sb thong sb thay luc co ban nhu trén hinh 2.7.

Thong s6 cho trude: Q. H,n

A\ 4

Tinh cac thong sd: ns; kn; ko;
Db; De; [n]; z;...

\ 4

Ghi két qua tinh toan

\ 4

END

Hinh 2.7. Céc budc tinh toan mot sb théng sé thay hec co ban

3) Chwong trinh tinh toan cac thiét bi ciia hé thong tach dau

Lu4n 4an da xdy dung chuong trinh tinh toan mot sé thong sd thuy luc
ctia thiét bj bang ngdn ngir Delphi (Hinh 2.8). Ngén ngit Delphi cd thé duoc
xem 1a mot moi treong phét trién phan mém dwa két cau, hudng d6i twong va
truc quan, Ngon ngir Delphi ¢ mot sé wu diém [92]:

- La ngdn ngit hudng d6i tuong;

- C6 thé mo rong cac két cau cd san néu can, nghia 1a tao duoc ké thira
ctia cac két cau, con Basic thi khong lam duoc.

- Lién két d& dang véi moi loai co s dit lidu khac nhu Dbase, Orcle. ..

- Truc quan, cé thu vién lién két dong.

Tuy nhién ngon ngir Delphi c6 mot s6 nhuoc diém sau:

- VB ¢6 thé hién thi ma trong ché d¢6 Debug con Dephi thi khéng.

- Khi bién dich thi cham hon la trong C va C*".

- Khéng c6 sy chong toén ti.
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Chuong trinh (Hinh 2.8) ngoai tinh toan mot sb théng sb thuy lyc co ban
[75] ctia thiét bi tach dau con lya chon dng, vong bi [59, 102], bo 1am kin dau
truc, bich éng [51, 54, 62, 66, 69],...

FIETEE s e

Tinh todn théng s6 thuy lyc | Bién dang bdu, cinh I Lua chon céc thigt bi phu |

Thoéng s6 cho trude

62,07 m3/h
S6 vong quay [6000  v/ph

10 m

Tinh todn thong s6 thiy lue

Luu luong

Cot ap

ns 511
S6 vong quay cho phép (12881 v/ph

D trong 6ng | T 7507 dén 9343 mm

kQ 0.172
kH 0.1 ) = it s

Mo phong dang 3D cua thiet bi tich dau bang phan mém Solidword
cants 2 1- Ong ddn hén hop dau mréc vao; 2- O do truc; 3- Ndp chin vong bi;
D bdu 78 mm

4- Pong co dién; 5- Ddy c6 roa; 6- Puly; 7- Bich éng ddu ra; 8- Ong
'fLClose| Tinh toan thiy luc

dén déu bén; 9- Ong dan meéc sach.

Hinh 2.8. Man hinh giao dién ctia chuong trinh tinh toan thong sé thay luc
2.3. Co s ly thuyét tinh toan md phéng sb
2.3.1. Mt s6 phwong phap tinh toin md phéng sb

Trong thiét bi tach dau ly tm phan bb dong chay rat phuc tap va khong
thé du doan bang phuong phap phan tich. Do d6 cac phuong phap mé phong
s6 duoc st dung dé nghién ciru dong chay.

1) Phwong phap RANS (Reynolds-Averaged Navier-Stokes)

Day 1a phuong phap trung binh héa s Raynon dé giai phuong trinh
Naver-Stokes [27]. Két qua cho ta gié tri trung binh cta cé4c bién ¢ cac diém
tinh. Phwong phap nay khong cho phép ta xac dinh duoc do bat 6n dinh cua
dong nhung s6 luong tinh toan 1a khong 16n lim va nd duoc dung khéa phd

bién.
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Hién nay cac tac gia da phat trién phuwong phap nay dé giai quyét cac bai
toan bat on dinh: Unsteady RANS va DES (Detached eddy simulation) d3
duogc sir dung dé khic phuc céc yéu diém cia RANS va to ra c6 thé manh cho

cac bai toan nhiéu pha va bai toan xam thuc.

2) Phuong phap DNS (Direct Numerical Simulation)

Phuong phap md phong sb truc tiép [27, 78], nghia 1a ta quan tdm t6i
muc nang luong nho nhat caa dong (mac dich chuyén phan ti) cho nén két
qua tinh toan s& 1 rat chinh xéac. Phuong phap mé phong sb truc tiép cho thay
chi tiét vé dong chay bang cac bai toan lién quan dén khong gian va thoi gian.

Nhung vé6i phuong phap nay chi phi tinh toan lai rat cao, dé bat dugc céc
phan tir long dich chuyén ¢& phan tir thi lugi chia phai min dan toi doi hoi vé
cau hinh may tinh phai rat cao (siéu may tinh). Chinh vi vay phuong phap nay

mai chi dugc sb it tAc gia dung dén cho cac bai toan don gian.

3) Phuwong phap LES (Large Eddy Simulation)

Chi md phong céc rdi 1én con rdi nho duoc mé hinh hoa chinh 12 noi
dung cua phuong phap LES [27, 78]. Pay nhu 1a phuong phap khic phuc
dugc nhuoc diém caa hai phuong phap trén: Tinh toan duoc su bat 6n dinh
cta dong va sb ludi yéu cau c6 nho hon phuong phap DNS. Tuy vay s ludi
can thiét van con kha cao va ky thuat “loc” cac réi nho 1a con phuc tap nhung
n6 dang 13 lya chon téi wu hién nay vé céc bai toan md phong dong bat 6n
dinh.

4) Phwong phap xoay (Vortex Method) [27]

Ba phuong phap trén dua trén quan diém Euler (dong chay duoc goi 1a
hoan toan xac dinh khi ta biét duoc truong van toc cua ching). Pay 1a phuong
phéap duoc dung nhiéu nhat khi tinh toan cac bai toan co hoc mdi trudng lién

tuc. Mic di vay, mot quan diém nira vé tinh toan dong hoc 1a phwong phéap
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Lagrange duoc st dung chu yéu cho bai toan vat ran van duoc dung cho mot
sb bai toan co hoc luu chat. Trong mot sé bai toan cu thé né da thé hién dugc
su vu viét cia minh nhu khong can phai chia luéi do d6 thoi gian tinh toan

nhanh hon nhiéu so véi cac phuong phap khac.

2.3.2. Co sé toan hoc ciia ky thuat md phéng so [6, 15, 33, 94]
Ta biét rang cac phuong trinh vi phan chu dao di mé ta dong luu chét 1a

phuong trinh lién tuc, phuong trinh Navier-Stokes (N-S) va phuong trinh

nang lugng.
P+ fpu)-0 (2:46)
i
opu, op 0 2
T LR 4
i ! ]
@+i(u.e)=5Q— el (2.48)
ot ox, ot ox,| ox,
Trong do

Ui- van tdc; p: 1a ap suat va p 1a khdi lugng riéng cta chat long.

e=c,.T+pu.u, /2-1a ning lugng tong trén mot don vi thé tich.

1(éu,  au
S, =—| —+—*
b2\ ox;  ox,

cv- nhiét dung riéng dang tich, ki/(kg.do);
T- nhiét do, K;

% - lwong nhiét phat sinh trén mot thé tich, kJ/m3;

k = a/pCy: suat dan phan tir;
Co- nhiét dung riéng dang ap, kJ/(kg.do);

a- hé sb khuéch tan nhiét.
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Dé giai cac phuong trinh ndy ta bat gip hang loat hang sb tich phan va
dé khép kin bai toan nguoi ta dua vao diéu kién dau va diéu kién bién ciia mdi
bai toan cu thé. Hién nay c6 mot sb k¥ thuat mé phong da giai quyét van dé
nay:

Ta c6 trung binh theo thoi gian ctia mot an sé f ndo d6 dugc dinh nghia
la:

G
(f)= = j f(t)dt (2.49)
Trong do:

T 1a khoang thoi gian (10n hon tit ca cac mirc do thoi gian cua dong rdi).

Phuong phap RANS 1a phuong phap trung binh hoa sé Raynon dé giai
phuong trinh Naver-Stokes. Trong may phan ly ly tam phan b4 dong chay rat
phirc tap va khdng thé dy doan bang phuong phéap phan tich.

Céc phuong phap DNS, LES va VM cuing giai quyét bai toan bat on dinh
nhung véi DNS doi hoi cdu hinh may tinh qua 16n cho nén tac gia khong dua

ra & diy ma tap trung tim hiéu vé hai phuong phap 1a LES va VM.

1) K¥ thuit mé phéng sé ciia phwong phap LES

La giai phuwong trinh N-S dé xac dinh chuyén dong cua cac hat 1dng
nhung khong phai muc chuyén dong nio ta cling xét dén, phuong phap LES-
Large Eddy Simulation di xac dinh céac rdi 16n boi vi ching mang nhiéu nang
luong nhét dan t6i toc d6 khuéch tan manh, con nhirng rdi nhé ta s& mo hinh
hoa ching. Nhung dé lam diéu nay ta phai xac dinh dugc mic can tinh toan
va mat do ludi tuong tmg (goi 1a loc phuong trinh N-S) lam sao mirc dé phai
nho hon réi can tinh toan nhung phai 1én hon nhiing r6i d& mé hinh hoa:

Mot bién duoc loc bicu dién nhu sau:

f(x):if(x' 1G(x, x')dx’ (2.50)
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Trong d6: D 1a mién tinh toan, G 1a ham loc (l1a ham cua x-x’), mot s6 ham loc

pho bién la:

Fourier: G(k)z{l Khi k< z/A

. 6 6X*
Gaussian: G(X)=.|—exp| — —=
=0 -2

Loc Tophat theo thot gian thyec:
1/ A

G(x)={o

Khi [ <A/2
Truong hop khéc

0 Truong hop khac

40 E
30 ?\
0E

G(x)

0.0 0.1 0.2

(a)

(6)

(2.51)

(2.52)

(2.53)

Hinh 2.9. Céc kiéu ham loc: loc Fourier; loc Gaussian; loc Tophat: a, trong

khong gian thuc; b, trong khong gian Fourier [26]

Thay vao phuong trinh N-S va bién d6i ta duoc:

au

OX,

ou, 0O 1op O oy,
Ay 2 ()= P
ot 0ox, poxX, OX;  OXX,

61

(2.54)

(2.55)



Véi phuong trinh loc ndy cho ta giai quyét dugc cac rdi 1on, con cac rdi
nho s& dugc mé hinh hoa va dua vao trong s6 hang (mg suit Subgid-Scale

(SGS):

T, =UU, —UuuU, (2.56)

1] 1]

Ta khong can tinh toan t6i cac réi & dudi muc ludi (SGS) theo khong
gian va thoi gian nhung phai tinh t6i sy anh hudng toan cuc ciia nd dugc thé

hién qua m6 hinh chuyén doi nang lugng, ro1 nhdt,. ..

2) K§ thuit mé phéng sb ciia phwong phap VM (Vortex Method)

Phuong trinh Navier-Stokes vé bao toan md men [21, 27, 35]:
%“+(U.V)U =—%Vp+uV2U (2.57)
Trong do:
U- véc to toe do, m/s;
2—? - véc to gia tbc, m/s?;
p- khéi luong riéng cua chat long, kg/m?;
u- do nhét dong luc, Pa.s;
V- toan tir Hamington V= % +%+§X.
Phéi thoa min diéu kién bién trén bé mat thanh ran 1a diéu kién khong
tham va khong truot:
Nn=0
=0

cl

(2.58)

o]
~

O day i 1a véc to phap tuyén va t 1a véc to tiép tuyén.
Véi phuong phap xoay thi phwong trinh vi phan cha dao va cac diéu kién

bién can dugc mo ta duodi s6 hang xoay:
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Tt dinh nghia vé véc to xoay:

o=du (2.59)
Thay vao phuong trinh (2.57) ta duoc:
-%?:(@x00+0v%5 (2.60)

Day 1a phuong trinh vi phan chu dao cua dong 3D véi w 1a truong xoay
ctia cac hat 1ong. Vi dong 2 chiéu (gia thiét theo mit phing xy) thi vec to
xo0dy chi theo mot hudng theo truc z cho nén (&V )i = 0.

Ta c6 thé bi€u dién van téc qua ham dong y va thé van toc ¢:

U=Vy+Vd (2.61)
Bién doi cho ta két qua chinh 1a phuong trinh Poisson:
Vi = -0 (2.62)

Nhu vay tir phuong trinh (2.61) ta xac dinh dugc ham dong, tir d6 thay
vao phuong trinh (2.62) s& cho ta trudng van toc can tim. Ta c6 thé thong ké

lai cac cong thirc dé giai quyét bai toan 2D bang phuong phéap xody:

®(X,0) = wo(X)
u(Xs) = Uy, trén bién S
Uu—>Ux &xavodcung (2.63)
Nhu vay véi mdi hat 1ong trong khong gian can xem xét toi ba khia canh
la: Dong & xa vo cung, sy twong tic voi bién ran va sy anh huong cia céc hat

v61 nhau. Ngoai ra can luu y té1 van dé doi luu va khuéch tan:
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d d 3
@ _ (X, )~ =0 Véi qua trinh doi luu
dt dt (2.64)

do

do _ o dx
dt

e 0 Véi qué trinh khuéch tan
t

vV

2.3.3. M phéng sb qua trinh tach diu trong dng quay ly tim

Qué trinh mo phong sé dya trén ly thuyét CFD gom 3 budc [91]:

- Pre - Processor: Xay dung mé hinh, dinh nghia cac mién tinh toan, chia
ludi, lya chon cac qua trinh ly hda can md phong, dinh nghia cac thudc tinh
cua chat long, xac dinh cac diéu kién bién chinh xac tai cac phan tu.

- Solver: Chay chuong trinh theo cac giai phap lua chon trén Fluent;

- Post - Processor: Xt Iy va hién thi két qua tinh toan.

Tinh todn mé phong sé véi phan mém Fluent - Ansys theo so d tinh
toan trén hinh 2.10.

CFED c6 mét s6 wu diém va han ché nhu sau [19]:

* Uu diém:

- Giam gia thanh va tiét kiém thoi gian trong qua trinh thiét ké. Tat ca
cac san pham déu phai qua qué trinh thir nghiém trudc khi eng dung vao thuc
té san xuat. CFD gilip tao ra mot mé hinh gan ding ban dau trong quéa trinh
nay.

- M6 phong duoc nhitng diéu kién l1am viéc dic biét (vi du: Siéu thanh,
khong trong luc, nhiét do 1on) ma khong phai lic nao con ngudi ciing c6 thé
do dac va giam sat dugc. Trong tinh hudng nay, CFD c6 thé md phong, tir do,
dua ra nhitng két qua tot phuc vy cdng tac nghién cau du doan.

- Kha nang mo phong diéu kién 1y twong. Pay 1a nhiing bai toan mang
tinh Iy thuyét ma trong diéu kién thuc té khéng thé lam duoc, chi c6 phuong
phap md phong sé méi thuc hién dugc.

- Khi tién hanh thuc nghiém, do han ché vé cong nghé va tai chinh, boi

vay, mdi lan tién hanh thi nghiém ciing chi xac dinh duoc mot sé thdng sé, tai
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nhitng diém nhét dinh, trong khi CFD cho phép x4c dinh toan b truong két
qua tai tat ca nhimg diém trong viing khao sat

MO HINH PA
. HOA LUOI
Design Modeler Ansys Fluent
* Xay dung mé hinh Meshing * Khai bdo dit didu
* C6 thé sir dung cac * Chia ludi kién bién dé tinh
phin mém d6 hoa * Dinh nghia cac toan
ky thuat khac nhu duong, mat, khoi * Tién hanh c4c cong
Solidworks ciia md hinh viéc tien xur ly sé
liéu
— * Tinh toan
MO Ij|INH DANG KET QUA
HINH HQC

Hinh 2.10. Trinh ty cac budc tinh toan md phong sé [91, 94, 97]

* Han ché:

- M6 hinh vat ly: CFD giai quyét bai toan trén co s& md hinh vat 1y duoc
tao 1ap, mdi bai toan chi ding véi md hinh vat ly duy nhét. Viéc chon sai mo
hinh vat ly c6 thé dan dén sai léch vé két qua. Ngoai ra, ca&c md hinh vat ly
(md hinh nhét, md hinh truyén nhiét,...) déu la gan dung, do vay, co thé dan
dén sai sb.

- Sai s6: Giai cac bai toan trén may tinh ludn dan téi sai s6 boi nang luc
tinh todn caa may khéng phai 1a vd tan. Do vay, viéc chon sé budc lap hay tao
ludi 1a kha quan trong.

- biéu kién bién: Loi giai chi dung véi diéu kién bién chuan. Mdi bai

toan chi dung v6i mot dang diéu kién bién duy nhat.
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N6i chung, khi chon dung diéu kién 1am viéc (md hinh vat ly va diéu
kién bién), phuong phap CFD cho két qua kha chinh xac.

+ Céc linh vuc ap dung CFD hién nay:

- Cong nghé ché tao tau thay va tau ngam;

- May thuy luc;

- COng nghiép ché tao cac phuong tién giao thong dudng bo;

- Cong nghé nhiét, ...

+ Vai tro cua tao Iuai trong CFD

CFD chi la thuat toan dé giai c4c bai toan dwa trén ludi cd sin, ban than
chuong trinh CFD khong thé tao ludi va trong CFD khong bao gdom thuat toan
tao ludi. Thong thudng cac chuong trinh CFD can ¢6 ¢ong cy tao ludi riéng,
c6 thé tich hop chung hoic riéng ra.

Viéc tao ludi thuc chat 1a qua trinh xac dinh caa cac diém sé& tién hanh

giai cac phuong trinh co hoc chét luu.

Nghién ctru sinh st dung chuong trinh phan mém Fluent - Ansys dé thuc
hién viéc tinh todn mo phong s6 nham danh gia kha nang tach dau nudc cua
thiét bi va nghién ctru anh hudng caa mot sé théng sé dau vao dén qué trinh
tach dau trong 6ng quay ly tim dé kiém tra va hiéu chinh thong sé da tinh
todn néu can thiét.

Cac thdng sé dau vao anh huong dén qua trinh tach dau trong dng quay
ly tam la:

d, L = f(pg, ta, pn, @, Vz, N, Dy, Z, B) (2.65)
véi  d- duong kinh dong dau ban tach ra, m;

L- khoang céch tir dong dau c6 duong kinh d ra téi mép ngoai dng quay,
m;

pa- khéi luong riéng cua dau, kg/md;

tg- nhiét d6 cua dau, °C;
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pn- khéi lwgng riéng cua nudc, kg/md;

o- ndng d6 dau trong hdn hop dau nudéc;

V- tbe do hdn hop dau nude chay doc trong éng quay, m/s;
n- vong quay cua dng quay, vg/ph;

Dp- dudng kinh bau, m;

z- 56 canh;

B- gbc dat canh.

2.4. Két luan chuong 2

- Luan 4n d3 nghién ctu mot sé6 phuong phap dé tinh toan théng sb thuy
luc cho thiét bi, da Iya chon phuong phap Voznhexenxki - Pekin dé tinh toan
thong s6 thuy luc cua thiét bi va tinh toan bién dang bau, va bién dang canh
theo phuong phap profil cdnh NACA.

- X4y dyng thuét toan va chuong trinh tinh toan bang ngon ngit Delphi
dé tinh toan so bo thong sé thiy luc cho thiét bi, bién dang bau, bién dang
canh va mot sb thiét bi phu tro.

- C6 nhiéu phan mém chuyén dung dugc sir dung dé md phong dong
chay trong thiét bi tach dau, tuy nhién, c6 thé thay hau hét cac phan mém nay
déu dya trén cdng cu CFD dé thuc hién viéc md phong sé véi thuat toan
twong tu nhau va déu dua vao cong thirc toan hoc Navia - Stéc. Luan &n st
dung phan mém Fluent - Ansys dé mo phong sd qué trinh tich dau trong dng
quay. Xay dung thuat todn mé phong s dé nghién ciru anh hudéng cua vong
quay ctia ong quay, s6 luong canh, goc dat canh, duong kinh bau va ty 18 dau
nudc tai dau vao thiét bi ¢én qua trinh tach dau cua thiét bi.

- Noi dung can nghién ctru trong chuong 3 1a tinh toan so bo kich thudc
thary luc cua thiét bi bang chuong trinh tinh toan da xay dung dya trén ngén
ngit Delphi va tinh toan bang md phong sé véi phan mém Fluent - Ansys dé

kiém tra va hiéu chinh théng sé da tinh toan néu can thiét.
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CHUONG 3. KET QUA TINH TOAN VA PANH GIA SU ANH
HUONG CUA VONG QUAY, PUONG KINH BAU, SO CANH, GOC
PAT CANH PEN QUA TRINH TACH DAU BANG MO PHONG SO

3.1. Két qua tinh toan kich thwéc 6ng quay, bién dang bau va canh
3.1.1. Thong sb cho trwéc

Vong quay cua dong co dién dan dong dng quay la 1.450 vg/ph, dé co
dugc vong quay cua 6ng quay 16n hon ta phai ché tao puly, viéc ché tao (puly
duogc duc bang gang) va gia cong puly rat khé dat can bang, nén kha nang gitr
o6n dinh cho hé théng khi hoat dong 1a rat kho khan. Vong quay lén nhat caa
dng quay ma nghién cau sinh c6 thé thuc hién dugc 1a 6.000 vg/ph.

Thiét bi tach dau tinh toan dugc dat trén tau thu gom dau tran [89], tau
thu gom dau tran duoc trang bi ti chia dau di dong trén mat nudc [98] 6 thé
tich 1a 100 m3, tau hoat dong trong thoi gian 8 gid, nén san lugng thiét bi tach
dau dugc chon 12 62,07 m3/h.

Xuat phét tir cac 1y do trén, luan an chon thdng sé cho trudc dé tinh toan
thiét bi tach dau 1a:

+Vong quay: 6.000 vg/ph;

+ San luong: 62,07 m3/h;

+ Cot ap: 10 mH,0.

3.1.2. Két qua tinh toan thdng sé thiy luc va lwa chon thiét bi
1) Két qua tinh toan dwong kinh 6ng quay

Vong quay 6.000 vg/ph thi Ds = 0,075 m + 0,093 m.

Vong quay 5.000 vg/ph thi Ds = 0,09 m + 0,112 m.

Can ct kich thuée dng trong cac bang 3.1 va 3.2, lva chon dng quay ¢
duong kinh trong dng duoc sir dung trong nghién ctu nay 1a ong c6 dudng
kinh trong/ngoai la 100/114,3 mm.
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Kich thudc dng thép den va thép ma kdm dugc tra theo bang 3.1 [82, 84,

85].
Bang 3.1. Kich thudc dng thép den va thép ma kém
DPuwong kinh ngoai, | Pwong kinh danh .
D¢ day, mm
mm nghia, mm
101,6 90 3,18 | 3,96 | 4,78 - -
114,3 100 3,18 | 3,96 | 4,78 | 5,56 |6,02

Kich thudc ng thép khong gi 304 duoc tra theo bang 3.2 [52, 82, 83].

Bang 3.2. Quy cach 6ng inox duc [52]

Dwong kinh ngoai, mm | D¢ day, mm
114,3 4,78
114,3 6,02
114,3 7,14
114,3 8,56
114,3 11,1
114,3 13,5

Puong kinh ngoai éng quay duoc tién giam di dé chon puly, vong bi va

b6 lam kin dau truc, duong kinh ngoai ng quay con lai 1a 110 mm.

Pé nang cao hiéu qua tach dau (Dong khong bi pha v ché do chay khi

chuyén tir 6ng dan cd dinh sang dng quay va nguoc lai) thi duong kinh trong

6ng quay (S6 7, hinh 3.1) bang duong kinh trong éng ¢é dinh (S6 1) [14].
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Hinh 3.1. So dd lap rap céc thiét bi tai gbi d& dng quay
1- Ong ¢é dinh; 2- Phét kin kiéu co khi; 3- Bich chan bé lam kin dau

truc; 4- Bich chan vong bi phia ngoai; 5- B¢ dé vong bi; 6- Bich chan

vong bi phia trong; 7- Ong quay.

2) Lwa chon vong bi @& hai dau 6ng quay

Puong kinh ngoai ong quay 1a 110 mm, theo kich thudc vong bi trén
bang 3.3 [53, 90, 103] ta chon vong bi s6 hiéu 6022 [13].

Bang 3.3. Kich thudc vong bi [53]

_ | Pwong kinh trong, DPwong kinh .
Ky hiéu vong bi . Chiéeu rgng, mm
mm ngoai, mm
6022 110 170 28

3) Lwa chon bd 1am kin truc quay kiéu co khi

Puong kinh ngoai 6ng quay 1a 110 mm thi theo bang kich thudc bo 1am

kin dau truc quay kiéu co khi trén bang 3.4 [77, 87]. Chon bé 1am kin véi kich

co la 110.




o7

|

Hinh 3.2. So d6 kich thudc bo 1am kin truc quay kiéu co khi

Bang 3.4. Kich thudc bo 1am kin truc quay kiéu co khi

Co

d

D3

D7

L3

L4

110

110

157

135

62

16

4) Chon van chin va cat ndi éng

Van c6 duong kinh trong 100 mm, dai van 230 mm va duong kinh bich
nbi éng 210 mm [101].
CUt néi dng 90° ¢d duong kinh trong 100 mm, dudng kinh ngoai 114,3

mm [64].

5) Két qua tinh toan bién dang canh

Puong nhan profil c6 dang prabol (2.23) va hinh dang profil dugc xac
dinh theo ham (2.25).
Véi gia tri Am = 0,1751, chiéu dai day cung ¢ 1a 100 mm.

Chiéu day Smax dugc chia véi ty 1& day cung ¢ va 12 4,8%.

Céc hé s ag+as duge cho theo bang sau [27].

Bdng 3.5. Hé s thyc nghiém

a,

8,

0,2969

- 0,1260

- 0,3516

0,2843

- 0,1015
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Trén hinh 3.3 v6i s = 0 & dau canh, va s = ¢ & dudi canh.

y/c

0.3+
0.2
01

0 Y - | Mt trén

_ 8""\ — Duong nhéan
01k I i ]
(s¥) | Matdusi

02l o
0.3 L | 1 1 1 1 L | 1 L
0 01 02 03 04 05 a6 07 08 09 1

s/c

Hinh 3.3. Bién dang profil ctia canh

6) Két qua tinh toan bién dang bau phia dong vao

Hinh dang cta bau phia dong vao (Hinh 3.4) dugc tinh theo cong thic
2.27,2.28,2.29 va 2.36 voi:

- AZn = Zeanh = Zmui = 80 mm;

- Hai tham s6 b; va b, duoc xac dinh bang ther nghiém va hiéu chinh dé
dat dugc hinh dang miii bau thich hop, va gia tri duoc chon véi by = 0,9 va
b,=6,0.

10 [+] w30 40 50 60 70 80 a0

Z (mm)

Hinh 3.4. Hinh dang phan bau phia dong vao
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7) Tinh toan bién dang bau phia dong ra

Tinh todn phuong trinh (2.45) Vi Azt = Zeann- Zawoi= 200 mm, két qua
biéu dién trén hinh 3.5 13 bién dang bau phia dong ra.

Ban kinh cong ctia phan dudi banh cong tac 1a 17,87 mm va tdm cia no

cach diém cudi cua phan dudi bau banh cong tac 1a 104,12 mm.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Z (mm)
Hinh 3.5. Hinh dang phan bau phia dong ra

3.2. Tinh toan, két qua va danh gia anh hwéng cia vong quay, dwong
kinh bau, sé canh, goc dit canh va ty 1é¢ dau nwéc tai dau vao thiét bi dén
qua trinh tach dau bang mé phéng sé
3.2.1. Muc dich tinh toan mé phéng s6

Nghién ctru anh huéng cia vong quay, dudng kinh bau, sé canh, goc dit
canh va ty 1¢é dau nudéc tai dau vao dén qua trinh tach dau ra khoi hdn hop dau
nuéc bang md phong sé dé Iya chon dugc théng sé hop 1y cho thiét bi tach
dau.
3.2.2. Tiéu chi danh gia thiét bj tach dau bang md phéng sé

Xuat phét tir yéu cau cua luan an 1a nghién ciu thiét bi tach dau nén dau

phai tach ra khoi hdn hop dau nudc;
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Dau ban tach ra khoi hdn hop dau nuéc va chay thanh dong gan truc éng
quay va duong kinh caa dong dau ban 1a d (Hinh 3.6); Néu duong kinh d nho
thi mot 1a vong quay cua éng quay 16n, hai 1a chiéu dai dng quay Ion, khi ma
vong quay hoic chiéu dai ong quay 16n thi kha ning gitt 6n dinh cho hé théng
khi hoat dong 1a khé khan; Néu duong kinh d 16n thi phan nudc sach sé it va

kha nang 1am sach nuéc s& kho dat yéu cau.

4

\L

O

Hinh 3.6. Ong thu dau ban
1-Phéu thu dau ban; 2- Ong gia cwong; 3- Ong thu dau;
4- Ong quay.

Vi tri dong dau ban c6 duong kinh d chi cach dau ra ng quay mot doan
L ngan thi khi bién dong mat trong céc thdng sé dau vao cua dong hon hop
dau nudc, vi tri dong dau ban c6 thé s& dich ra ngoai vi tri dit ong thu dau
ban, lGc nay phan dau sé chay theo phan nudc va chat lwong nude khong dam
bao yéu cau. Néu vi tri dong dau ban co duong kinh d cach dau ra 6ng quay
mot doan L 16n thi can giam bét chiéu dai hoac s vong quay cua dng quay.

Do vy tiéu chi danh gia thiét bi tach dau:

- Dau ban phai tach ra khoi hdn hop dau nudc;

- Dau ban chay thanh dong gan 16i 6ng quay, duong kinh d cia dong dau
ban 14 (20+40) mm;
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- Vi tri dong dau ban c6 duong kinh d cach dau ra éng quay mot doan L
véi gia tri khoang la (200+300) mm.
3.2.3. Tao bién dang éng quay, bau va canh

M6 phong dang 3D cua thiét bi tach dau bing 6ng quay ly tdm bing

phan mém Solidword duoc thé hién nhu trén hinh 3.6 va hinh 3.7.

Hinh 3.7. Hinh cat doc caa bo phan tach dau bang phan mém Solidword

1- Bau va cénh; 2- Ong quay; 3- Ong dan dau bdn; 4- Ong ddn nuéc sach.

Hinh 3.8. M6 phong dang 3D cua thiét b tach dau bang phan mém Solidword
1- Ong ddn hén hop dau niweéc vao; 2- O dé truc; 3- Nap chéan vong bi;
4- Péng co dién; 5- Day cb roa; 6- Puly; 7- Bich ong dau ra; 8- Ong

ddn dau ban; 9- Ong ddn nuwéc sach.
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Mot s6 mé hinh sir dung trong nghién ciru dénh gia anh hudng cia vong
quay, duong kinh bau, sd canh, goc dit canh va ty 1é dau nudc tai dau vao
thiét bi d¢én kha ning tach dau cua thiét bi véi théng sé d bang mé phong sé
duoc thiét ké vai mot s6 phuong an thay d6i khac nhau.

- Thay doi s6 canh trén bau khac nhau véi goc dit canh khong doi, sb
lwong tuwong tng: 7 canh; 8 canh; 9 canh; 10 canh; 11 canh.

- Thay ddi goc dit canh, gitt nguyén sb luong canh véi 9 canh: 11; 13;
15; 17 va 19 do.

Mién khong gian tinh toan, chia ludi va diéu kién bién dugc trinh bay

trong phu luc 2.

3.2.4. M6 phéng qua trinh tach dau nwéc bang phan mém Fluent - Ansys
Tao bién dang bau va canh duoc trinh bay trong phu luc 1.
Dau tién nhap théng sé dau vao cho trudng hop tinh toan ban dau (bang
3.6), man hinh nhap théng sé vi du hinh 3.8 va hinh 3.9. Két qua tinh toan cho
truong hop ban dau duoc ghi trong bang 3.7 dé kiém tra dix liéu tinh toan.

Bdng 3.6. Cac thong s6 dau vao cho truong hop tinh toan ban dau

Thong sé Giatri

Khéi luong riéng cta nudc 1.000 kg/m?®
Khoi lugng riéng cua dau 840 kg/m?
Ham luong dau trong hon hop 1.000 ppm
Puong kinh trong caa 6ng quay 100 mm
Puong kinh bau 80 mm
S6 canh 9 canh
GOc dat canh 13 do
Toc d6 dong hon hop chay trong ong 2,2 m/s
Vong quay cua ong quay 6.000 vg/ph

Céc s0 liéu khac lay theo ban Ansys 15 da dinh nghia
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Bang 3.7. Két qua tinh toan cho truong hop ban dau

So6 vong quay | Vintoc | Luwu lwong
Stt . ) d(mm) | L (mm)
(vong/pht) (m/s) (md/h)
1 6.000 2,2 62,07 30 210
2 5.500 2,0 56,90 28 185
3 5.000 1,8 51,73 28 170

3.2.5. Két qua tinh toan md phéng sé6 anh hwéng ciia vong quay, dwong
kinh bau, sé canh, géc dit canh va ty 1é diu nwéc tai dau vao thiét bj dén
qua trinh tach dau

Pé thuan tién cho viéc chon bo s6 hop 1y vé cac thong sb hinh hoc ciing
nhu thong sb khai thac ta tién hanh nghién ciu mét s truong hop duoc thuc
hién véi cac diéu kién dau vao thay d6i nhu trong bang 3.8. Nghién ctu anh
huong su thay doi cia 5 théng so dau vao (Cac thong sé con lai khong thay
d61) trong ung Véi 5 bai toan nhu sau:

Bai toan 1: Thay ddi s6 vong quay cua 6ng quay 5.000 vong/phut, 5.500
vong/phat, 6.000 vong/phut véi ham luong dau trong hdn hop 600 ppm,
duong kinh cua dng quay 100 mm, dudng kinh bau 80 mm, 9 canh, va goc dat
canh 13 do.

Bai toan 2: Thay d6i s6 canh tir 7 canh dén 10 céanh, vai ham lugng dau
trong hdn hop 600 ppm, dudng kinh caa éng quay 100 mm, dudng kinh bau
80 mm, gdc dat canh 13 do, va s6 vong quay caa dng quay 6.000 vong/phut.

Bai toan 3: Thay doi goc dat canh tir 11°+19°, véi ham luong dau trong
hén hop 600 ppm, duong kinh caa ong quay 100 mm, duong kinh bau 80
mm, 9 canh, va s6 vong quay cta dng quay 6.000 vong/phut.

Bai toan 4: Thay d6i duong kinh bau 60 mm dén 80 mm, véi ham luong

dau trong hdn hop 600 ppm, dudng kinh cia éng quay 100 mm, 9 cénh, géc
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dit canh 13 do, va sb vong quay caa éng quay 5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va
6.000 vg/ph.

Bai toan 5: Thay ddi ham luwong dau trong hdn hop 300 ppm va 600
ppm, véi duong kinh cua éng quay 100 mm, duong kinh bau 80 mm, 9 canh,
goc dat canh 13 do, va sé vong quay caa 6ng quay 5.000 vong/phit, 5.500
vong/phut va 6.000 vong/phdt.

Bdng 3.8. Thong sé dau vao cho cac trudng hop nghién ciu

Théng sé dau vio Gid tri Don vi
Khoi lugng riéng cia nudc 1.000 kg/m?
Khoi lwong riéng cua dau 840 kg/m?
Kich thuse dng quay Du(Tng kinh trong: 100 mm

Chiéu dai: 2.000 mm
Ham luong dau trong hon hop 300+600 ppm
DPuong kinh bau 60+80 mm
S6 canh 7+10 Cai
Goc dat canh 11+19 bo
Vong quay cta 6ng quay 5.000 + 6.000 vg/ph
Van téc dong chay doc truc 1,845 m/s

Céc s6 lieu khac lay theo ban Ansys 15 da dinh nghia

a) Két qua bai toan 1 (Thay doi sé vong quay, muc 3.1 Phu luc 3)
Sé vong quay 5.000 vong/phut

. - S —

72 mm E

W T ——

- i) 1] & il - il ¥ B4
Contoury of Vol bacton jdevd] (T

Hinh 3.11. Phan b4 dau, nudc ¢ vong quay 5.000 vong/phut
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Sé vong quay 5.500 vong/phut

BT | ————
Hinh 3.12. Phan b dau, nudc & vong quay 5.500 vong/phut
Sé vong quay 6.000 vong/phut

Hinh 3.13. Phan b dau, nudc & vong quay 6.000 vong/phut

Bang 3.9. Thay d6i vong quay cta éng quay

Vong quay Goc dat canh , Duong kinh | Dwong kinh loi
TT . ) S0 canh X X
(vong/phat) (do) bau (mm) dau ra (mm)
1 5.000 39,9
2 5.500 13 9 80 30,7
3 6.000 27,9

Khi thay doi vong quay cua 6ng quay tir 5.000 vg/ph dén 6.000 vg/ph, &
vong quay cang cao thi chat luong tach dau ra khoi nude cang tét. Véi vong
quay 6.000 vg/ph 16i dau tao ra dai va c6 duong kinh tuong dbi dong déu tir
27,9 mm dén 50 mm va tap trung vao gitta dong chay. Vong quay cang cao
lyc ly tam cang 16n, kha ning tach dau va nudc cua thiét bi tach dau ly tam

thuc hién tot hon.
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b) Két qua bai toan 2 (Thay dbi s6 canh, muc 3.2 Phu luc 3)

S6 canh 7

R e e
A\~ —_—
amma.

ABREGAR R AL

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-Q1 | 1.00e+00

Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2.5050e+00)

Hinh 3.14. Phan bd dau, nudc véi 7 canh
S6 canh 8

A i ™ - NIRRT e e AR
A na s a GERG i W BN WP e Pty
0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-09 I 1.00e+00

Contours of Volume fraction {water) (Time=2 5000e+00)

Hinh 3.15. Phan bd dau, nudc véi 8 canh

S6 canh 9

Hinh 3.16. Phan bd dau, nudc véi 9 canh

S6 canh 10

L — L — S — S —
Y - = — - e

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 750e-01 9.00e-0 | 1.00e+00
Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh 3.17. Phan b4 dau, nudc vai 10 canh

O ché do vong quay 6.000 vong/phit, ndng do dau trong nudc 600 ppm,
thay d6i s6 canh tir 7 canh dén 9 canh, thi véi sé canh 1a 9 chat lwong tach dau

cua thiét b tot nhat, pha dau tap trung tai 161 va c6 dudng kinh 18i trong ddi
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6n dinh tir bau dén cura ra cua dng quay, ddi véi s6 canh 7, 8, 10 chat luong

tach dau kém hon, 18i dau duoc tao ra nhung khéng tap trung va bi phan tan

do dong chay rdi.

Bang 3.10. Thay d6i s6 canh trén bau

Vong quay | Géc ddt canh , Duwong kinh | Duwong kinh loi
1T . ) S0 canh X X

(vong/phat) (do) bau (mm) dau d (mm)

1 7 20,0

2 8 80,0

6.000 13 80
3 9 27,9
4 10 80,0

c) Két qua bai toan 3 (Thay déi goc dit canh, muc 3.3 Phu luc 3)

Goc dat canh 11 d¢

32.5mm

) e o) t 0001

Cortonrs of Volume Sacien (Geitel] (TimesQ 50000+ 00

PrTow

O e b ——

Hinh 3.18. Phan b dau, nudc véi goc dit canh 11 do

Goc dat canh 13 do

IR E R .

27.9 MM [ ——— L

LENRE

& S

Hinh 3.19. Phan b dau, nudc voi goc dat canh 13 do
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Goc dat canh 15 do

. :w;u'uw-“m-u-umw
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Hinh 3.20. Phan b dau, nudc véi goc dat canh 15 do

Goc dat canh 17 do

o Oupen iy i Sde-0rh et o B3 i b2w-31 ? B2w-14 -] | 1 Dlms=)
oty of Wolurra hcten wee] {Termsd S000e=00

Hinh 3.21. Phan b dau, nudc voi goc dat canh 17 do

Goc dat canh 19 do

B LR L A B T 1A A ———
28 MM [ r—— ————————————

& L R i B R N W T e — "

2 Dl =) 1. 20e-08 Ll ol 4 5001 B2 7 2008 1':'H-\:Ii 1 D 00

oty Bl Vihowap NaCma [Buaat) (Tamaped SO004-+00

Hinh 3.22. Phan b dau, nudc voi goc dat canh 19 do

Bang 3.11. Thay d6i goc dat canh

vong quay | Goc dit cinh , Dwong kinh | Dwong kinh
TT . ] S0 canh X X
(vong/phut) (do) bau (mm) | loi dau d (mm)
1 11 32,5
2 13 27,9
3 6.000 15 9 80 34,5
4 17 43,0
5 19 28,0
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Khi thay d6i goc dat canh tir 11 do dén 19 do, ¢ goc dat canh 13 d6 véi
vong quay 6.000 vong/ phat, chat lugng tach dau cua thiét bi 13 tot nhat do 16i
dau tap trung déu ¢ giita dong chay tir bau canh dén ctra ra. Pha dau tap trung
déu trong 18i dong chay tir bau canh dén cwa ra ra cia éng quay véi duong

kinh ra cua 16i dau 1a 27,9 mm.

d) Két qua bai todn 4 (Thay dbi duong kinh bau, muc 3.4 Phuy luc 3)

Két qua md phéng véi dwong kinh bau 60 mm

ERAEREEE LSRR DR R R LR R R R

43 mm

e —.

R PR RN EER B EEEE RS A RN R AR R RS RN R e o

3 Qe B i fpd I dw-gn i Se-iri B T -1 L] 1 b0a=30

Cortioumy of Vol bactbon |Sesel]  (Teresd 500

Hinh 3.23. Phan b4 dau, nudc véi dudng Kinh bau 60 mm

Két qua md phéng véi dwong kinh bau 70 mm

LILRRERARSARRRNSRRARREARARRERRERIEE AL b A

36 mm
AEARA R R RRER AN ERE S R A RN B E AR KR B LM LA L a e e b See—
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Hinh 3.24. Phan b4 dau, nudc véi duong Kinh bau 70 mm

Két qua md phéng véi dwong kinh bau 80 mm

GLJIFEFEESEES SRS S

27.9 Mim [ S ——L

Misesw s w

G o 1 B5e-di § et & S [T ¥ il ¥ Bdw-dy l 1 ey
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Hinh 3.25. Phan b4 dau, nudc véi dudng Kinh bau 80 mm

Khi thay d6i duong kinh bau tir 60 mm dén 80 mm, véi duong kinh bau
80 mm & ché do vong quay 6.000 vong/pht chat lwgng tach dau tét hon so
Vvé6i cac duong kinh bau 12 60 mm va 70 mm, 18i dau tap trung vao gitta va déu

hon tir bau canh dén dau ra ciia 6ng quay.
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Bang 3.12. Thay d6i duong kinh bau

Vong quay | Goc dat canh , Duwong kinh | Dwong kinh loi
TT . ] S0 canh X X
(vong/phut) (do) bau (mm) dau d (mm)
1 60 43,0
2 6.000 13 9 70 36,0
3 80 27,9

e) Két qua bai toan 5 (Thay d6i ham luong dau trong hon hop dau nudc,

muc 3.5 Phu luc 3)

Két qua md phéng véi ham lwong dau trong hén hep dau nwéc 300 ppm

W ¥

; g WE R x

B EEA. . S isE B L j

2 s

i el

B

Hinh 3.26. Phan b dau, nudc voi nong o dau 300 ppm

Két qua md phéng véi ham lwong dau trong hén hep dau nwéc 600 ppm

FER R N

27.9 MM [ ——— L

B e ———— ..

hara hacton

Hinh 3.27. Phan b dau, nudc voi nong do dau 600 ppm

Bang 3.13. Thay d6i nong do dau

vong quay

Goc dat canh , Nong do dau | Puwong kinh léi
TT . ) S6 canh .
(vong/phut) (do) (ppm) dau d (mm)
1 300 36,0
6.000 13 9
2 600 27,9
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Ham luwong dau trong hdn hop dau nude 300 ppm, 18i dau c6 xu huéng
tap trung vao gitra dong chay va cd chiéu dai theo suét doc dng quay duong
kinh 16i dau, & vong quay 6.000 vong/phat dong dau chuyén dong on dinh va
khong ngat quang.

3.2.6. Panh gia két qua tinh toan mé phéng sé anh hwéng cia vong quay,
dwong kinh bau, sé canh, goc dit canh va ty 1é diu nwdérc tai diu vao thiét
bi dén qua trinh tach dau

Tinh toan md phong sé cho trudng hop ban dau voi vong quay 6.000
vg/ph 6 két qua 1a dau duogc ty lai thanh 16i dau c6 duong kinh 30 mm va
cach dau ra dng quay mot doan (200+300) mm, diéu d6 chitng to kich thude
cua 6ng quay, bau va canh théa man diéu kién dat ra va chuong trinh mé
phong sé dugc st dung dé nghién ciru cho cac trudng hop khac. Truong hop
tinh todn véi vong quay 5.500 vg/ph va 5.000 vg/ph (Bang 3.7), chiéu dai L 1a
185 mm va 170 mm nho hon (200+300) mm nén ong quay khéng thich hop
cho truong hop nay.

Két qua tinh toan md phong s6 cho 5 bai toan nghién ctu thi thay rang
thiét bi hoat dong tai 3 vong quay cua éng quay déu dat yéu cau, do d6 bo sd
liu phuc vu thiét ké va ché tao ng quay, bau va canh nhu sau:

+ Puong kinh trong caia 6ng quay: 100 mm;
+ Puong kinh bau: 80 mm;

+ S canh: 9;

+ Goc dat canh: 13 d0;

+Vong quay cua éng quay: 6.000 vg/ph.

3.3. Két luan chwong 3
Trén co s& Cac nodi dung d trinh bay, co thé rat ra nhitng két luan sau:

- Tinh toan dugc mét sb théng sé thay luc cua thiét bi tach dau véi
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duong kinh 6ng quay 12 100 mm, vong quay t6i han, toa do bién dang cua
bau, va toa do bién dang canh.

- Trong pham vi nghién ctru tac gia trinh bay anh huéng cia duong kinh
bau, s6 luong canh, gc dit canh va sé vong quay caa dng quay dén qué trinh
tach dau trong 6ng quay thdng qua md phong sé bang phan mém Fluent -
Ansys.

- Dua vao két qua tinh toan ly thuyét va tinh toan mé phong sé bang
phan mém Fluent-AnSys, luan an da lya chon bo thong sé chi yéu cua thiét bi
nhu sau:

+ Puong kinh trong cua dng quay: 100 mm:;
+ Chiéu dai 6ng quay: 2.000 mm;

+ Puong kinh bau: 80 mm;

+ S6 canh: 9;

+ Goc dat canh: 13 d9;

+ \Vong quay cua dng quay: 6.000 vg/ph.

- V6i bd thong s6 kich thudc co ban caa thiét bi nhu trén, nghién ciu
sinh da cho ché tao va lya chon mét sé thiét bi thanh phan dé Iap rap thanh
thiét bi tach dau dang 6ng quay ly tdm ma luan &n nghién cu. Van dé can
nghién ctu trong chuong 4 1a tién hanh tha nghiém trong phong nham khang

dinh két qua tinh toan ly thuyét va thiét bi da ché tao.
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CHUONG 4. NGHIEN CUU THUC NGHIEM VA
PANH GIA KET QUA

4.1. Giéi thiéu hé thong thiét bi thir nghiém
4.1.1. So @0 lap dat thiét bi thir nghiém

Thir nghiém thiét bj tach dau duoc thir nghiém trong phong véi so db lap
dat thiét bi thir nghiém nhu trén hinh 4.1 va so d6 bd tri nhu hinh 4.3.

Hinh 4.1. So d6 lap dat hé théng tach dau trong phong thi nghiém
1- Két chiza hon hop ddu nweéc; 2- Bom ly tam; 3- Thiét bj tach dau.
4.1.2. Thiét bi tham gia thir nghiém
1) Ong quay, bau va canh
Bau, canh va éng quay dwoc 1am bing vat liéu thép khong gi [83]. Thiét
bi tach dau ly tdm dang éng quay c6 hinh bén ngoai nhu trén hinh 4.4. Kich

thuéc 6ng quay, bau va canh dugc chi trén ban vé trong phu luc 3.

Hinh 4.2. Biu va canh
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/-h
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Hinh 4.3. So d6 lap dat tong thé thiét bi thir nghiém

16

%

1- Két mede dau vao; 2- Van chan; 3- Bom ly tam; 4- Ong dan dau-nuwéc téi thiét bj tach ddu; 5- Bdu va canh; 6- Bé
dé truc quay; 7- Ong quay; 8- Péng co dién; 9- Puly trén dong co dién; 10- Puly trén ong quay; 11- Ong thu dau
bdn; 12- Van chan trén éng ddn dau ban ra; 13- Van chén trén dwong dédn nwéc sach ra; 14- Két chira dau nuréc sau
thiét bj thiz nghiém; 15- Dau ong dan ddu nuwdc vé két nude dau vao; 16- Ong dan ddau nwéc vé két nwde dau vao;

17- Thiét bi do nong dé dau.
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Hinh 4.4. Thiét bij tach dau

2) Ong thu diu ban

Ong thu dau ban ra khoi thiét bj tach dau 1a mot 6ng tron ¢ phan miéng
6ng noi dong dau bat dau chay vao dugc mai vat (Dang hinh phéu hing dau)
va nhin dé dong dau chay vao dugc giam luc can cuc bo. Puong kinh

ngoai/trong cua dng gia cuong 1a 51 mm/42 mm.

Hinh 4.5. Ong thu dau ban va dng gia cudng
1- Ong thu dau ban; 2- Ong gia curong.

Thay d6i dién tich (Puong kinh) phan thu dau ban c6 thé bang cach:
- Thay 6ng thu dau ban c6 duong kinh khac nhau phan dang hinh phéu.
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- Ong thu dau ban c6 phan miéng éng duoc gan mét thiét bi hiing dau
dang hinh phéu, va dudng kinh miéng phéu (Sé 1, hinh 3.6) c6 thé thay doi
dugc bang cach dich chuyén ng thu dau ban. Khi éng thu dau dich chuyén
sang trai thi duong kinh phéu thu dau tang 1én, va nguoc lai khi dich chuyén
éng thu dau sang phai thi duong kinh phéu thu dau giam di. Diéu khién dich
chuyén ng thu dau sang phia phai hay phia trai dwoc thuc hién tu dong.

Nghién ciru sinh thuc hién thay doi dién tich bang cach thay dng thu dau
c6 duong kinh miéng phéu khac nhau. Pau 6ng thu dau ban dat cach dau ong
quay la 200 mm.

3) Thiét bi do nong d$ dau trong nwéc

Trong thiét bi do néng d6 dau (Hinh 4.6) c6 lap cam bién quang hoc,
cam bién nay do nong d6 dau trong nudc qua cuong do anh sang khi chiéu
qua dong nudc co chira dau, dau trong nudc s& phan tan va hap thy anh sang
lam thay doi cudng do anh sang chiéu vao cam bién. Céc tin hiéu duoc gui tir
cam bién t&i s& dugc xir Iy boi mot bo vi xur 1y dé bao nong do dau 1én man
hinh hién thi. Néu c6 bao dong (ndng do dau 16n hon 15 ppm) x4y ra, hai role
bao dong dau duoc kich hoat van dau va van nuéc (Hinh 4.7) sau mét thoi
gian duogc dat trude. Van nudc sach dong lai va van dau mé ra dé nude cé dau

khong ra duong nudc sach.

(s Power
Alarm 1
Alarm 2

Error
(» Set Mode

OMD-21

Oil Monitoring Device

Hinh 4.6. Thiét bi do ndng do dau OMD-21
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%..... Két nude lan diu

-
Van ON/OFF
Van ON/OFF
-
s @}.. Nude sach
Thiét bi Nudc nra )
1A ll Budng nudc lay
phaniy | \ méu vao thiét bi do
Pudng nude ra thiét bi phan ly Puong nude

ldy mau ra
Hinh 4.7. So do lap dat thiét bi do nong d6 dau

Thong sé thiét bi do nong do dau OMD-21:
Khoang do: (0 + 30) ppm; Sai sé: theo IMO 107(49).

4) Thiét bi do toc d6 dong dau va nuéc

Khi dong nuée di qua dong hd do thi luc day cua dong chay s& tac dong
vao canh quat nam trong phan than dong ho 1am cho canh quat quay lién tuc.
Tt chuyén dong quay cua canh quat dugc chuyén thanh s6 dém hién thi trén
man hinh cta thiét bi. SO hién thi trén man hinh chinh 13 toc d6 cta dong

nuéc chay qua dong ho (Hinh 4.8).

Hinh 4.8. Thiét bi do toc do dong nudc sau thiét bi tach dau
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Théng sé thiét bi do:
Khoang do: (0 + 25) m/s;

Sai sb: + 3%.

5) Bom nwéc

Bom nudc dang bom ly tam, sir dung bom dé tao toc d6 dong chay trong
éng. Thong sé bom nuéc:

Dién 4p 3 pha, cong suat: 5,5 KW:

Luu luong bom nuéc: 70 m3/h; Cot ap 30 mH,0.

6) Mgt s6 thiét bi phu ciia thiét bi tach dau

- B6 1am kin hai dau 6ng quay;

- \Vong bi;

- Bong co dién;

- Bé d& thiét bi;

- Hé thdng truyén chuyén dong quay tir dong co dién sang 6ng quay ly
tam nho day dai [66].

Chén bé cua thiét bi tach dau [74] duoc ché tao bang thép cac bon dang
thanh hinh chit U [84, 93].

Ong quay dugc dit trén bé d& thong qua hai vong bi 6022 [103]. Lip
ghép vong bi voi dng quay va bé d& vong bi theo tiéu chuan dung sai lap ghép
[67, 68].

Hai dau ong quay duoc ndi véi éng dan cd dinh ¢ phia vao va phia dau
ra bang bo lam kin kiéu co khi (Hinh 4.9) [62, 77, 87].

Pong co dién dan dong 6ng quay 1a dong co dién 3 pha, c6 cong suat
9kW, van téc vong la 1.450 vg/ph [69]. Do khong c6 may bién dong dé diéu
chinh s6 vong quay cua 6ng quay ly thm nén vong quay cua 6ng quay ly tam
duogc thay doi véi 3 toc do 1a 5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va 6.000 vg/ph nho
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thay ddi puly trén dong co dién véi cac kich thude duong kinh khéc nhau.

Puong kinh puly trén ng quay 1a $150 mm.

Hinh 4.9. B 1am kin dau truc kiéu co khi

1- Géi d&; 2- Bé lam kin; 3- Ong quay; 4- Bich va éng ¢é dinh.

4.2. Muc tiéu va pham vi thir nghiém
4.2.1. Muc tiéu thir nghiém

Thir nghiém thiét bj trong phong thi nghiém dé danh gia do chinh xéac
cua két qua tinh toan va danh gia thiét bi tach dau da ché tao theo sé liéu tinh

toan trong chuong 3.

4.2.2. Pham vi thir nghiém

Hon hop dau nudc trude khi di vao thiét bi tach dau da duoc xur 1y so bo
tai két nude dau vao. Hon hop dau nudce sau két nude dau vao cd ham luong
dau nudce nho hon 600 ppm.

Két qua tinh toan mé phong sé trong bang 3.9 thi qua trinh tach dau cua
thiét bi & ca ba vong quay dau déu duoc tach ra khoi hdn hop.

Pham vi thir nghiém cuaa luan an:

- Tdc d6 vong caa dng quay 1a 5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va 6.000 vg/ph;
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- Nong d6 dau trong nuéc & dau vao thiét bi 12 300 ppm va 600 ppm.

4.3. Mot sb yéu t6 anh huéng dén két qua thir nghiém

- Su tach dau va nudc theo chénh léch ty trong, nén phu thude rat nhiéu
vao nhiét d6 cta hon hop dau nude. Muc dich caa nghién ctru la thiét bj tach
dau s& phuc vu cho xtr 1y dau tran trén bién, nghia 1 khéi lvgng hdn hop dau
nudc tuong doi 1on va thoi gian can xir Iy nhanh, diéu kién hoan canh xir 1y
trén bién khong cho phép thiét bi tach dau sir dung dién tich bé mit rong va
nhiéu trang thiét bi hd tro. Nén thir nghiém hdn hop dau nude voi nhiét do
mdi truong, khong co hé thong ham hon hop dau nudce trude thiét bi tach dau.

- Thiét bi tach dau dya trén nguyén tic ly tdm nén phu thudc rat 16n vao
vong quay cua ong quay. Vong quay ctia 6ng quay c6 thé thay d6i nhd vong
quay cua dong co dién va vong quay dong co co thé thay d6i vo cip nho bién
tan. Nhung do thir nghiém st dung dong co dién c6 cong suat 9 KW va vong
quay c6 dinh 1a 1.450 vg/ph, thay d6i vong quay cta éng quay bang thay doi
puly trén dong co dién véi duong kinh khac nhau nén so lan thay doi vong

quay khong duoc nhiéu.

4.4. Xay dwng quy trinh thir nghiém

Qui trinh thtr nghiém nhu sau:

Budc 1: Chuan bi thir nghiém

Chuan bi va kiém tra cé4c thiét bi, nuéc ngot, dau diesel.

Budc 2: Chuan bi cac mau thir nghiém

D6 dau diesel va nudc ngot vao két dé tao hon hop dau nude theo ty 18
can thir nghiém.

Budc 3: Cac ché do thir nghiem

Ther nghiém thiét bi véi nong do dau 600 ppm ¢ ba ché d6 vong quay la
5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va 6.000 vg/ph.
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Ther nghiém thiét bi véi nong do dau 300 ppm & ba ché d6 vong quay la
5.000 vg/ph, 5.500 vg/ph va 6.000 vg/ph.

Budc 4: Tién hanh thir nghiém va do cac thong sb

M¢ van trén duong nudc vao dé hdn hop dién day hé théng, khai dong
bom nuéde, dong co dién din dong dng quay, khi dng quay dat vong quay dinh
mtrc thi mé van trén dudng nudc va dudng dau ra.

Poc s6 do nong do dau trong nude trén thiét bi do nong do dau, toc do
dong nuée va toe do dong dau.

Thay d6i 6ng thu dau c6 phan hinh phéu tir duong kinh trong 16n dén
duong kinh nho hon, khi s do néng do dau tang 1én thi duong kinh trong d
cua phan hinh phéu trén ong thu dau chinh 1a dudng kinh 15i dau tach ra (Ong
s6 1 hinh 4.5).

Budc 5: Tong hop két qua thir nghiém, so sanh véi két qua tinh toan va
danh gia két qua thir nghiém
4.5. Tong hop két qua thir nghiém

Thir nghiém véi dau diesel c6 khbi luong riéng 1a 840 kg/me. Nhiét do

hdn hop dau va nuéc 1a nhiét d6 mai truong khoang (25+30) °C.

Bang 4.1. Két qua thtr nghiém véi mau dau 600 ppm

Stt Sé vong quay | Vin toc dec truc | Luwu lwong | Pwong kinh 1i dau
(vong/phat) (m/s) (m3/h) do thyc té d (mm)
1 6.000 2,22 62,69 28
2 5.500 1,91 54,05 32
3 5.000 1,84 51,92 42
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Bang 4.2. Két qua thtr nghiém véi mau dau 300 ppm

Stt Sé vong quay | Vién toc dec truc | Luwu lwgng | Puwong kinh IGi dau
(vong/phut) (m/s) (m3/h) do thuc té d (mm)
1 6.000 2,16 61,05 38
2 5.500 1,98 56,06 39
3 5.000 1,72 48,64 38

4.6. Panh gia thiét bi tach dau ra khéi nwéc bang phwong phap ly tim
4.6.1. So sanh két qua tinh toan md phéng va két qua thir nghiém

Tir cac két qua tinh toan mo phong sb va két qua thir nghiém trong
phong, lap bang so sanh 4.3 va bang 4.4 nhu sau.

Bdng 4.3. So sanh két qua tinh toan va thir nghiém vaéi mau dau 600 ppm

- Sé vong quay | Pwong kl'n’h 16i ddu | Pwong kinh 16i ddu do | Sai sé
(vong/phat) do thuc té d (mm) | trén mo pheng d (mm) %
1 6.000 28 27,9 0,79
2 5.500 32 30,7 4,06
3 5.000 42 39,9 5,0

Bang 4.4. So sanh két qua tinh toan va thir nghiém véi mau dau 300 ppm

Sty Sé vong quay | Pwéng kinh 18i ddu | Pwong kinh 16i ddu do | Sai sé
(vong/phut) do thuc té d (mm) | trén m6 phéng d (mm) %
1 6.000 38 36,0 5,26
2 5.500 39 37,3 4,36
3 5.000 38 36,0 5,53
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4.6.2. Danh gia thiét bi tich diu

Tir bang so sanh két qua tinh toan va tha nghiém (Bang 4.3 va 4.4), ta
thay do sai khac cua duong kinh I8i dau 16n nhat 1a 5,53%, vai sai s6 nay
chang to chuong trinh tinh toan thong sb co ban cua thiét bi, chuwong trinh mé

phong sb va thiét bi da ché tao dat yéu cau dé ra.

4.7. Xay dung quy trinh thdo lip thiét bi tich diu

Quy trinh thao lap thiét bi tach dau dugc md phong dang 3D bang phan
mém Solidword, anh chup tir man hinh caa quy trinh thao Iap thiét bi tach dau
duoc biéu thi trén hinh 4.10.

Quy trinh bao dudng c6 thé tham khao tai liéu [81]. Luu y mot s6 hong

hoc thuong gap cua phot kin co khi [80].

Hinh 4.10. Quy trinh théo lip thiét bi tach dau

4.8. Két luan chwong 4

- Xay dung dugc so do hé théng tach dau véi san lugng 62,07 m3/h theo
tinh toan duoc dé xuét trong chuong 3.

- Luan 4n da tién hanh thir nghiém thiét bi trong phong véi céc thiét bi

hién cd. Thong qua thir nghiém, luan an di xac dinh duoc cac thdng sb ky
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thuat cua thiét bi tach dau cung véi anh huong cua tbe d6 dng quay dén chat
lwong nudce sau thiét b tach dau.

- So sanh két qua do thu duoc tir qua trinh thir nghiém, cho thiy giira két
qua tinh todn md phong sé va két qua thuc nghiém khéng c6 su sai khac
nhiéu. Piéu d6 da minh ching cho 1y thuyét dua ra cta luan an 13 ding dan va
chinh xac. C6 thé sir dung két qua Iy thuyét trong luan an dé tinh toan cho cac
truong hop khac cua thiét bi tach dau. Diéu nay cd y nghia 16n trong nghién
ctu, thiét ké, ché tao, bai vi, no cho phép nguai thiét ké lya chon dugc thong
s6 két cAu cua thiét bi phli hop nhat.

- Trong chuong 4 d¢3 mé phong dang 3D quy trinh thao l4p thiét bj tach

dau bang phan mém Solidword.
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KET LUAN

KET LUAN

- Lu4n 4n d3 nghién ctru mot sd van dé tong quan vé dau lan vao trong
nude. Gigi thiéu vé cau trac, chic nang va mot s6 yéu cau dbi voi mot hé
théng xtr Iy nude 1an dau noéi chung. Pa néu dugc cic phuong phap, cong
nghé xtr Iy nudc 1an dau trén thé gidi. Trén co sé so sanh, danh gia wu nhugc
diém cua cac cong nghé xtr Iy nude 1an dau khac nhau tir @6 dua ra cong nghé
xtr Iy nude 1an dau phu hop véi cac cang bién Viét Nam. D6 1a cong nghé xu
ly tach dau ra khoi hdn hop dau nudc bang thiét bi tach dau dang éng quay ly
tam.

- Trén co s& nghién ctru ciia mot s6 cong trinh vé thiét bi tach dau dang
ly tam, luan an nghién ctru phat trién cong nghé thiét bi tach dau dang ong
quay ly tam.

- Luan an da dya vao phuong phap Voznhexenxki dé tinh todn thong sb
thuy luc cho thiét bi, canh duoc tinh toan dya trén miu canh profil NACA 4
s6 va dua ra thuat toan tinh toan.

- Xay dung duoc chuong trinh tinh todn thong sé thuy luc cua thiét bi
bang ngdn ngit Delphi. Chuong trinh ndy con ¢ chtic ning lva chon kich
thuéc dng quay, vong bi, bo 1am kin dau truc, ...

- Két qua tinh toan bién dang cua bau, toa do bién dang cénh vai cac goc
dat canh ghi trong Phu luc 1 duoc dung dé ché tao bau va canh.

- Xay dung mé hinh va tinh toan mé phong sb bang phan mém Fluent -
AnSys cho 5 bai toan tng voi su thay doi caa 1 trong 5 théng s6 (Ham luong
dau trong hdn hop, dudng kinh bau, sé canh, goc dit canh va sé vong quay
cua dng quay - Phu luc 3). Céc két qua mé phong s da gitp cho ta lua chon
duoc thiét bi tach dau nudc véi duong kinh bau 12 80 mm, ¢6 9 canh, goc dat

canh 1a 13 do va sé vong quay cua 6ng quay 6.000 vg/ph phl hop dé sir dung
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tach dau ra khoi hdn hop cho trudng hop ham lugng dau trong hdn hop dau
nudc tai dau vao thiét bi 1a (300+600) ppm.

- Kich thuéc dng quay co6 duong kinh trong 100 mm, dai 2.000 mm va
bau c6 duong kinh 80 mm, gom 9 canh véi goc dit canh 13 do dugc sir dung
dé ché tao ng quay, bau va canh. Trén co sé kich thudc cua thiét bi luan an
thiét ké va ché tao cac thiét bi lién quan dé tao thanh hé théng tach dau ra khoi
nudc dang ong quay ly thm. Mot s thiét bi da ché tao duoc trinh bay trong
Phu luc 5.

- Hé théng tach dau da duogc thir nghiém trong phong thir nghiém, khi
thay d6i nong d6 dau trong nuéc & dau vao thiét bi tach dau, giit nguyén céac
thong s6 khac thi do sai khac cia duong kinh 16i dau 16n nhat khong qué 6%.

- Sai s6 giira két qua tinh toan md phong sé va két qua thir nghiém 1a nho
hon 6% diéu d6 minh chung cho chwong trinh tinh todn mé phong sé c6 thé
ap dung dé nghién ctru cho céc truong hop khac.

- Xay dung duoc quy trinh thao lap thiét bi bang phan mém Solidword.

NHUNG PIEM MOI CUA LUAN AN

Xay dung duoc md hinh vat 1y 1a thiét bi tach dau bang phuong phap ly
tam dang 6ng quay, thiét bj duoc nghién ctru phat trién trén co so cua thiét bi
tach dau nudc st dung canh tao xoay dat ¢ dinh va thiét bi tach dau nuéc st

dung céanh tao xody chuyén dong quay nho dong co dién.

Trén co so 1y thuyét, luan an da xay dung dugc thuét toan tinh todn mot
s6 thong sb thily luc va bién dang canh, bau. Tur dé tién hanh xay dung
chuong trinh tinh todn théng sé thay luc va lya chon thiét bi bang ngon ngir
Delphi;

Mo phong sd qua trinh tach dau bang phan mém Fluent - Ansys 14.5, va

nghién cau anh huéng cua ham luong dau trong hdn hop, duong kinh bau, sb
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canh, goc dat canh va sb vong quay cua éng quay dén qua trinh tach dau ra
khoi hdn hop dau nuéc.
Tir nghién ctru 1y thuyét da ché tao dugc thiét bi tach dau véi san lugng

cao 62,07 m¥/gid va thir nghiém thiét bi tich dau dang dng quay.
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PHU LUC 2.

MIEN KHONG GIAN TiNH TOAN, CHIA LUOI VA PIEU KIEN BIEN

2.1. Mién khong gian tinh toan va chia luéi

L

Hinh PL2.1. M6 hinh dng quay

Hinh PL2.2. Mién khong gian tinh toan va chia ludi ciia bau va canh

Hinh PL2.3. Chia ludi trong mién khong gian tinh toan va thiét bi, kiéu ludi

khong ciu tric

1.PL2



2.2. Thiét 1ap cac diéu kién bién va md hinh tinh toan
Thiét 1ap cac diéu kién va mo hinh tinh toan duoc trinh bay trén hinh
PL2.4, va man hinh tinh toan trén hinh PL2.5.
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PHU LUC 3.

CAC KET QUA MO PHONG TREN PHAN MEM ANSYS FLUENT

(Céc hinh trong phu luc 3 14 phan bé dau, nuéc & thoi diém 2,5 giay)

3.1. Két qua mo phéng bai toan 1 (Thay di s6 vong quay caa éng quay, véi
9 canh, goc dat canh 13 do, duong kinh bau 80 mm, ham lugng dau trong hon
hop dau nudce 1a 600 ppm)

1) Bai toan 1, vong quay 5.000 vg/ph

T - L B SRR . . . S . R A —
72mm [ —————————————————_
e —— A —— e

0.00e+00 4.26e+03 8.52e+03 1.28e+04 1.70e+04 213e+04 256e+Q4__~ 284e+04
L | B

Hinh PL3.1. Két qua mé phong bai toan 1 véi 5.000 vg/ph
2) Bai toan 1, vong quay 5.500 vg/ph
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Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.2. Két qua md phong bai toan 1 véi 5.500 vg/ph
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3) Bai toan 1, vong quay 6.000 vg/ph
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=l

Hinh PL3.3. Két qua mé phong bai toan 1 véi 6.000 vg/ph
3.2. Két qua m6 phéng bai toan 2 (Thay ddi s6 canh, véi vong quay 6.000
vong/phut, goc dat canh 13 d6, duong kinh bau 80 mm, ham lugng dau trong
hdn hop dau nudce 13 600 ppm)

1) Bai toan 2, sé canh 7
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Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2 5050e+00)

Hinh PL3.4. Két qua m6 phong bai toan 2 véi 7 canh
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2) Bai toan 2, s6 canh 8

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-0; 1.00e+00

Contours of Volume fraction (water) (Time=2.5000e+00)
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Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.5. Két qua md phong bai toan 2 véi 8 canh

3) Bai toan 2, s6 canh 9
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L) 1 B PE- -1 g [T g1

Cantours of Woksra kacton Sesely (Terwed 4000a 0

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)
Hinh PL3.6. Két qua md phong bai toan 2 véi 9 canh
4) Bai toan 2, so6 canh 10
= FrYye

- +
L AN T

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 750e-01 9.00e- 1.00e+00

Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

0.00+00 1.50e-01 3.00e-01 450e-01 6.008-01 7.508-01

9.00e- 1.008+00
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Hinh PL3.7. Két qua md phong bai toan 2 vai 10 cénh
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3.3. Két qua méd phéng bai toan 3 (Thay doi goc dit canh, voi vong quay
6.000 vOng/phut, 9 canh, duong kinh bau 80 mm, ham luong dau trong hdn
hop dau nudce 1a 600 ppm)

1) Bai toan 3, géc dat canh 11 do

000000 t 50001 ) Mot 45009t 00021 ? 50t Nw@‘l s | 100000

Comtonrs of Volome Sacion (Getal] (T2 5000000

W

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9. %eii | % | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.8. Két qua mo phong bai toan 3 voi goc dit canh 11 do

2) Bai toan 3, goc dat canh 13 d9
L] 1884 1584 L i) Ll F g8l H:HMI _ I T

Cantours of Woksra kacton Sesely (Terwed 4000a 0
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Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=25000e+00)

Hinh PL3.9. Két qua md phong bai toan 3 véi goc dit canh 13 d6
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3) Bai toan 3, goc dat canh 15 do

LL ] il 1 52a-an i S24-a1 i P BEe-at L. e
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0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9. Wi(li s | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.10. Két qua mé phong bai toan 3 véi goc dit canh 15 do

4) Bai toan 3, goc dat canh 17 d¢

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9. Meii | _ l 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.11. Két qua md phong bai toan 3 véi goc dat canh 17 d6

5) Bai toan 3, goc dat canh 19 d9

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 7.50e-01 9. Ooeii : | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.12. Két qua mo phong bai toan 3 voi goc dat canh 19 do
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3.4. Két qua bai toan 4 (Thay doi dudng kinh bau véi 9 canh, goc dit canh
13 d6, ham luong dau trong hdn hop dau nudce 13 600 ppm)

3.4.1. Bai toan 4, vong quay 6.000 vong/phut

1) Puong kinh bau 60 mm

43 mm

Ly 1 ¥t A B A Tl e 1 blw=bd

Corturn of ik bichon |Sasal] (Trmaad S0y

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 750e-01 9 Dﬂe—ﬂi - | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.13. Két qua md phéng bai toan 4 véi 6.000 v/ph va 60 mm.

2) Puong kinh bau 70 mm

36 mm

A0te-ay_ " A e

& 0001 7 5011

0 20e=21 1 S04 10021 A w01
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0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 Q.UUe-Ui N | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2 5000e+00)

Hinh PL3.14. Két qua md phong bai toan 4 véi 6.000 v/ph va 70 mm.
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3) Pwong kinh biu 80 mm

188wt 3 paet

Ll il

Lontours of Wohsma hacton [aass {Terwed 4000e00)

0.00e+00

150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01

7.50e-01 9 Oﬂe—ﬂi N | 1.00e+00
Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2 5000e+00)

Hinh PL3.15. Két qua md phong bai toan 4 véi 6.000 v/ph va 80 mm

3.4.2. Bai toan 4, vong quay 5.500 vong/phut
1) Pwong kinh bau 60mm

0.00e+00

1.50e-01

3.00e-01

6.00e-01 7.50e-01 9. UUE—Ui - | 1.00e+00

Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2 5000e+00)

= 7l
= 7
0.00e+00 150e-01

3.00e-01 450e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-01, " 1.00e+00
Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.16. Két qua md phong bai toan 4 véi 5.500 v/ph va 60 mm
2) Pwong kinh biu 70 mm

Abet! \mald oweD  oooW - vwwe = swwww s mwr s s wan e A

SN e e _
0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01

4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9 Dﬂe—ﬂi - | 1.00e+00
Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2.50002+00)
0.00e+00 150e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-07, ° 1.00e+00
Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000+00)

Hinh PL3.17. Két qua md phong bai toan 4 vai 5.500 v/ph va 70 mm

7.PL3



3) Pwong kinh biu 80 mm

0.00e+00 1.508-01 3.00e-01 4508-01 £.00e-01 7.508-01 ) uue—ni - i 1.00e+00

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450801 6.00e-01 7.50e-01 9 une—ni N i 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=1.5000e+00)

Hinh PL3.18. Két qua md phong bai toan 4 véi 5.500 v/ph va 80 mm

3.4.3. Bai toan 4, vong quay 5.000 vong/phut
1) Puong kinh bau 60 mm

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 7. 50e-01 9 ODE—Di N | 1.00e+00

£ ot e
0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 QUUE-Ui .| 1.00e+00

Pathlines Colared by Volume fraction (diesel) (Time=2 50002+00)

Hinh PL3.19. Két qua md phong bai toan 4 véi 5.000 v/ph va 60 mm

2) Puong kinh bau 70 mm

0.00e+00 1.506-01 3.00e-01 450801 6.00e-01 7.506-01 enne—ui N i 1.00e+00

Contours of Volume fraction (diesel) (Time=2.5000¢+00)

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9 nne—ni N i 1.00e+00

Pathlines Colored by Valume fraction (diesel) (Time=2.5000¢+00)

Hinh PL3.20. Két qua md phong bai toan 4 vai 5.500 v/ph va 60 mm

8.PL3



3) Pwong kinh biu 80 mm

LY P TR R cE TR AR TR AT A

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9 UUE—Di | 1.00e+00
R ! N g

Contours of Valume fractian (diesel) (Time=2 5000e+00)

0.00e+00 150e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-0, 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000+00)

Hinh PL3.21. Két qua md phong bai toan 4 véi 5.000 v/ph va 80 mm

3.5. Két qua bai toan 5 (Thay doi ham lwong dau trong hdn hop dau nudc
V6i 9 canh, goc dat canh 13 do va duong kinh bau 80 mm)

3.5.1. Bai toan 5, vong quay 5.000 vong/phut

1) Ty 1¢ dau 300 ppm

3 DomaL 150901 200801 A0 8 Dow-31 Ta0e-01 20e-03 1 D0

Gttt o Yihowot Wprteps (depritdl]  {Tomp =3 50000+ (a0,

B " L il (Er . ¥ ik -
4 L v &
0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 750e-01 9.00e- i | 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.22. Két qua md phong bai toan 5 véi 5.000 vg/ph va 300 ppm

2) T¥ 1é dau 600 ppm

3 Do 150031 290801 450001 L] 7 20w1

Contoory of Volurra bacten [Sesel) (Temesd W00e=08]

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9 OOE—ii i 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.23. Két qua md phong bai toan 5 véi 5.000 vg/ph va 600 ppm

9.PL3



3.5.2. Bai toan 5, vong quay 5.500 vong/phut
1) Ty 1¢ dau 300 ppm

0 o0e= 150021 BT el 00 Qe O] | 10000

Compuny. of Valioma bciuon [Saasl) [Temas! G000wa00)

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 450e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-0, 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.24. Két qua md phong bai toan 5 véi 5.500 vg/ph va 300 ppm

2) Ty 1& diu 600 ppm

*_

1 Dwall 1300 w0 4 S L1 o2 T S0 W Dw-11, 10

)
SeSiby

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e- 1.00e+00

Pathlines Calored by Volume fraction {diesel) (Time=2 5000e+00)

Hinh PL3.25. Két qua mé phong bai toan 5 vai 5.500 vg/ph va 600 ppm

3.5.3. Bai toan 5, vong quay 6.000 vong/phut
1) Ty 1¢ dau 300 ppm

36 mm

3 Ddw el 158001 Bie-21 4 50wl 001 7 30e-01 0w, 1 el

ittt O Vidiomok FaiTaiet (il (Tomab =] G-+

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.008-( 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction {diesel) (Time=2 5000e+00)

Hinh PL3.26. Két qua md phong bai toan 5 véi 6.000 vg/ph va 300 ppm

10.PL3



2) T¥ 18 diu 600 ppm

Ll ] 1 §2a- 3 53e-dn [ ] Ll ¥ 81 Itﬂhl _ I a el

Cantours of Woksra kacton Sesely (Terwed 4000a 0

0.00e+00 1.50e-01 3.00e-01 4.50e-01 6.00e-01 7.50e-01 9.00e-ii - i 1.00e+00

Pathlines Colored by Volume fraction (diesel) (Time=2.5000e+00)

Hinh PL3.27. Két qua md phong bai toan 5 véi 6.000 vg/ph va 600 ppm

11.PL3
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Nap chan vong bi phia trong

QO

AT

oy

1. Vat lidu chan dé 1a thép SUS 304, day 40 mm;

2. T4m chan dé va tam ch(ra vong bi khéng dugc cong vénh, méi han ngdu, khdng rd khi, ngdm xi sau khi han

phai gb sach xi va mai cac ba via.

3. Vong bi 6022.

65
o

s

TRUGNG DAI HOC HANG HAI VIET NAM

1:1 Thigt k& | Nguyén Viet Duc 062021
Bén vé Nguyé’; wviét Dlc 062021

KT Kié’rﬁ Trc Nguyén Héng Phic 06.2021
Duyst | Nguyén Héng Phac 53.2021
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PHU LUCS5.
MOQT SO THIET BI CHE TAO VA LAP GHEP

Hinh PL5.2. B lam kin kiéu co khi

1.PL5



Hinh PL4.5. B phan chira vong bi

2.PL5
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Hinh PL5.6. Ong thu dau ban

Hinh PL5.7. Biu va canh

Hinh PL5.8. Truyén dong day dai

3.PL5



