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MO PAU
1. Tinh cép thiét cha cia van dé nghién ciu

Viée van chuyén hang hoa bang tau thuy mang lai nhitng loi ich to
16n vé kinh té - xa hoi tuy nhién luon tlem an nhiing nguy co gy mét
an toan glao thong nhu dam va, ddm, méc can... gdy thiét hai vé nguoi
va tai san, ton that vé kinh té, gay o nhlem moi truong va lam anh hudng
dén an ninh qudc phong ciia moi quoc gia. Chinh vi véy, khi hanh hai
hay céc hoat dong trén bién thi yéu cau vé dam bao an toan sinh mang
va tai san, phong ngtra rui ro do nguoi hay thién tai gy ra 1a vd cung
can thiét, cap bach ma trong do, thong tin lién lac trén bién 1a mot trong
nhiing yéu to quan trong hang dau gop phan nang cao hiéu qua dam bao
an toan hang hai, an ninh, chu quyén moi quoc gia ciing nhu phat trién
kinh té dat nudc.

AIS (Automatically Identification System) la hé thong thng tin
hoat dong trén bang tin VHF dé chia sé thong tin giita tau véi tau va
tau voi bo. Cac thong bao dugc phat mot cach ty dong va cod thé dugc
thu béi cac thiét bi thu trén tau, tram bd hodc vé tinh. Béng cach trao
db6i thong tin lién tuc gitra cac  thiét bj AIS dai tau v6i nhau va véi cac
tram bo, hé thdng AIS duoc sir dung cho muc dich cung cép thong tin
vé nhan dang vi tri, huéng, téc do cua tau thuyén t6i Trung tAm gidm
giam sat va diéu phdi giao thong hang hai (VTS -Vessel Traffic
Service), hd trg cong tac quan Iy luu lwong, giam sat va diéu phdi giao
thong cua VTS.

Hién tai, hé thdng AIS dang dugc st dung dé thu va truyén dit liéu
theo dang tinh nang. Trong khi do, trén thyc té, ngay ca khi hé théng
VTS cuta cac Trung tim VTS duogc trang bi ddy du cac thiét bi AIS,
Radar, CCTV ... dé giam sat hoat dong tau thuyén, cung cép thong tin
dé hd trg hanh hai thi tai nan van xay ra, dac biét 1a tai nan do dam va.
Diéu nay cho thdy su can thiét trong xay dung hé thdng canh béo sém
nguy co dam va dé hd trg cho cong tac giam st tau thuyén nham gop
phan giam thiéu cac tai nan hang hai.

Hon nira, khi tau hanh trinh trén luéng, do dic diém mat do giao
thong dong duc, su da dang, phuc tap céac loai hinh phuong tién... cho
nén viéc danh gia nguy co rii ro dam va tau thuyén trén ludng theo
nguyén tic danh gia tir xa cling nhu c¢6 thé dua ra cac canh bao nguy co
rui ro dam va trén luéng, phuc vu hd trg hanh hai thue sy can thiét. Diéu
nay da thiic diy thuc hién nghién ctru phat trién Gmg dung hé théng AIS
mdt cach cu thé hoa 1 xay dung hé thong hd tro danh gi rii ro dam va
tau thuyén trén ludng hang hai theo thoi gian thue dua trén co so dit lidu
AIS phuc vu cénh béo tranh va va vi¢c canh bao co thé duoc thuc hién
bang chinh ban tin AIS dwa trén nghién ctru phat trién vé hé thong AlS.



Xuét phat tir cac van dé con bo ngo néu trén, dé tai “Nghién ciru phat
trién ting cuong ndng lwc quan sat va quan 1y tau thuyén img dung hé
thong nhdn dang tw dong (AIS)” voi huéng nghién ciru ing dung phat
trién hé thong AIS trong du bao, canh bao sém nguy co dam va, trong
truong hop co nguy co c¢6 thé canh bao trén ban tin AIS ciia hé thong
thue su can thiét va c6 y nghia ca vé& mit khoa hoc va thuc tién nham
g6p phin ning cao hiéu qua trong cong tac bao dam an toan hang hai.
2. Muc dich nghién ctru cia luan an

Nghién ctru giai phap tich hop hé théng AIS va cong nghé tri tué nhan
tao d¢ hd tro quan 1y, giam sat tau thuyén nham bao dam an toan hang
hai trong khu vuc ludng, cu thé bao gom:

Pé xuit mo hinh danh gia rii ro dm va tau thuyén trén luéng hang
hai trén co s& dit liéu AIS va ing dung mang no ron nhan tao;

Nghién ctru xay dung hé thong hd tro danh gid ddm va tau thuyén
trén 1u6ng theo thoi gian thyc dya trén dir liéu AIS dé du bao, canh bao
sém nguy co rii ro ddm va tau thuyén nhim nang cao ning luc quan Iy,
giam sat tau thuyén;

Nghién ctru phat trién cic ban tin AIS dic biét, con goi la cac ban
tin ASM (Application Specific Message) dé thyc hién canh bao nguy
co rii ro ddm va tau thuyén trén chinh ban tin ASM ciia hé thong AIS.
3. Péi twong va pham vi nghién ciu cia luan an

Dbi tugng nghién ctru: Hé théng hd tro danh gia dam va tau thuyén
trén ludng hang hai theo thoi gian thyc dwa trén co s ng dung hé
théng nhén dang tu dong AIS bao gém: dir 1liéu AIS va canh bao trén
ban tin ASM cua hé thong AlS.

Pham vi nghién ctru: Dé tai tap trung vao cong tic quan ly, giam sat
dam bao an toan hang hai trén ludng va khu vuc cang. Dir liéu duoc sir
dung 1a dir liéu thu AIS. Thyc hién danh gia nguy co dam va tau thuyén
trén ludng hang hai tng dung hé théng AIS va thir nghiém trén ludng
Hai Phong.

Thuyc té viéc dam bao an toan hang hai cin dya trén thong tin tong
hop thu nhan dugc tir céc thiét bi, hé théng quan tric khac nhu
Radar/ARPA, CCTV,..., quan tric bang mat thuong. Tuy nhién, dé tai
tap trung vao khai thac thong tin dit liéu ctia hé thong AIS dé hd trg
cong tac danh gia rui ro ddm va hang hai, con cac nguon dir lidu khac
¢6 thé dugc sir dung lam ting d9 tin cay, chinh x4c trong danh gia nguy
co dam va.

4. Phwong phap nghién ciru ciia lun an

Phuong phap phan tich va tong hop: Phan tich, tong hop céc tai lidu

vé hé thdng AIS, cac phuong phap danh gia rui ro ddm va tau thuyén,



céc tai lidu vé tri tu¢ nhan tao... dé hinh thanh co s¢ nghién ctru, giai
phap trién khai cho lun an.

Phuong phap Delphi (Phuong phéap chuyén gia): K¢ thira nhitng két
qua cac nghién ctru da thyc hién lién quan dén dé tai va nhitng tham van
vé chuyén mén, k¥ thuat dé xac dinh rai ro dam va véi thang diém danh
gia tuong tng cua m6 hinh danh gia rui ro dam va trén ludng duge xay
dung. Dé trién khai, cach thirc thyc hién 1a tham van cac nha chuyén
modn c6 kién thirc va kinh nghiém vé hang hai, danh gia rii ro hang hai
dé dugc lya chon tai  Cang vu Hang hai Hai Phong, Cang vy Hang hai
Thanh Ho4, Tong Cong ty Bao dam an toan hang hai mién Béc, Trudng
Pai hoc Hang hai Viét Nam.

Phuong phap mg dung tri tu¢ nhén tao (AI) - mang no ron trong
xay dung md hinh danh gia rii ro ¢dm va tau thuyén trén ludng hang
hai.

Phuong phép xay dung hé thong hd trg danh gia rui ro dam va tau
thuyén trén ludng hang hai theo thoi gian thuc. Hé thdng dam nhén chirc
nang thu thap, xir Iy dit liéu AIS va hién thi thong tin trén ban do sd,
luu trit co s& dir li€u phuc vu cho viée truy vét, tra ciru lich st hanh
trinh, gidm sét, quan 1y tau thuyén. Trong d6, di liéu sau khi dugc thu
thap, xir ly duoc luu trlt vao co so dit liéu ctia hé théng, bao gém: Dir
liéu da dugc luu trir trude do tir qua khir duge sir dung dé huan luyén
mang no ron; Dir liéu theo thoi gian thuc dugce giri ngay téi mang no
ron dé tinh toan, xtr 1y va dua ra cac canh bdo trén man hinh cta hé
thong ciing nhu cc canh bao trén ban tin ASM.

Phuong phap trién khai thuc nghiém: Thir nghiém danh gia nguy co
rii ro dam va trén ludng hang hai Hai Phong.

5.Y nghia khoa hoc va thuc tién caa luian an

Y nghia khoa hoc: Ludn 4n hoan thién s& tao co s¢ cho hudng nghién
clru tiép can vai khoa hoc cong nghé tién tién, hién dai - cong nghé tri
tué nhan tao dé dé xuat mot mo hinh danh gia rui ro dam va tau thuyén
trén ludng som theo nguyén tac danh gia tir xa, phu hop vai diéu kign
hoat dong cua tau thuyén trén Iu0ng hang hai hon so véi céc phuong
phap hién c6. M6 hinh dugc dé xuét sir dung cac yeu t6 moi trudng va
céc yéu t6 dic trung ciia Iuong hang hai, c6 thé ap dung dé danh gia
nguy co dam va trén cac ludng hang hai khac nhau trén co s¢ tham van
y kién chuyén gia va khai pha di liéu, sir “dung mang no ron nhidm ning
cao an toan cho tau khi hanh trinh trén ludng, gop phan dam bao an toan
hang hai;

Ddng thoi, hinh thanh giai phap khoa hoc - cong nghé trong nghién
ctru phat trién hé thong AIS dé xay dung hé thong hd tro danh gia rai
ro d4m va tau thuyén véi kha nang dy bdo, canh bao sé6m nguy co dam



va trén ludng ciing nhu thyc hién canh bao nguy co dam va trén ban tin
ASM cua hé théng AIS.

Y nghia thyc tién: Luén an gop phan giai quyét mot s6 vain dé cua
thue tién. Trude hét, thuc hién xay dung md hinh danh gia rii ro dam
va tau thuyén trén ludng phit hgp hon so véi cac phuong phap danh gia
rii ro ¢am va thong thudng duoc sir dung trong hang hai. Dong thoi,
xdy dung hé thong hd trg danh gia rii ro dam va trén ludng theo thoi
gian thuc dé canh bao nguy co riii ro ddm va tau thuyén gop phan nang
cao hiéu qua clia cong tac quan ly, giam sat tau thuyén, nhim ting
cuong an toan hang hai.

6. Nhitng dong gop méi cia luan an

Thir nhat, thiét ké, ché tao bo thu AIS tmg dung cong nghé vo tuyén
diéu khién bé'lng phﬁn mém (con goi 1a b thu AIS mém) dé tao ra sy
linh hoat, chu dong trong thu thap, phan tich va xir 1y dir liéu AIS.

Thir hai, dé Xuat mot mé hinh dénh gia rai ro dam va tau thuyén trén
ludng hang hai tng dung mang no ron c¢é kha nang danh gia sém nguy
co dam va theo nguyén tic danh gia tir xa, phu hop véi diéu kién hoat
dong cia tau thuyén trén ludng. M6 hinh sir dung céc yéu té moi truong
va cac yéu té dac trung cua ludng, c6 thé ap dung dé danh gié nguy co
dam va trén cac ludng hang hai  khac nhau trén co s tham van y kién
chuyén gia va khai phé dit liéu. Pay 1a huéng tiép can mai, phu hop
hon khi d4nh gia rai ro ddm va trén ludng so Véi cac phuong phap danh
gia rui ro dam va thuong duogc sir dung nhu TCPA/DCPA (Thoi gian
dén diém tiép can gan nhat/Khoang cich dén diém tiép can gan nhat)
va domain (mién tau).

Thir ba, xay dung hé théng hd trg danh gia rii ro ddm va tau
thuyén theo thoi gian thyce trén co sé dir liéu AIS véi kha nang dy bao,
canh bao nguy co dam va trén ludng, c6 thé bd sung cong cu hd trg dam
bao an toan hang cho cac hé thong gidm sat phuong tién sin co, gop
phan nang cao hiéu qua ciia cong tac quan 1y, giam sat tau thuyén, nham
bao dam an toan hang hai.

Cudi cung, nghién ctru img dung ban tin ASM, 1a ban tin AIS s6 8
dé thyc hién tao ra cac ban tin canh bao nguy co dam va trén ludng,
trong do, cac ban tin dugc tao ra la cac ban tin canh bao ndi ving,

cung cap thong tin canh bao tryc tiép t6i cac tau c6 nguy co dam va,
gitip hd tro cong tac quan 1y hang hai trén ludng.

7. Céac ngi dung chinh caa luan an

Luén an gdm 152 trang A4 (khong ké phu luc), thir tu gom céc phan
sau: Mo dau; ndi dung chinh (duorc chia thanh bon chwong); két luan;
hudng phat trién ciia dé tai; cac cong trinh khoa hoc cong bd két qua



dé tai luan an (02 cong bd qudc té thuoc danh muc Scopus, 05 cong b
trong nudc); danh muc tai ligu tham khao (18 tai liéu tiéng Viét, 76 tai
liéu tieng Anh, 04 tham khao tir cAc website) va phu luc.

CHUONG I. TONG QUAN
1.1. Hé théng AIS

Heé théng AIS 1a hé théng phuc vu an toan hang hai thong qua viéc
trao doi thong tin giita tau voi tau va giita tau véi tram bo. Dit ligu AIS
cung cip bao gdm:

- Thng tin finh: S6 MMSI, s6 IMO, tén va ho hi¢u, chiéu dai, chiéu
rong cuia tau, vi tri dit anten trén tau.

- Thodng tin déng: Gio UTC, kinh vi d6, hudng di clia tau so v4i mat
dat, téc do quay tro

- Dit liéu vé hanh trinh: Noi dén va du kién thoi gian dén, mén nuée,
loai hang hoa, hanh trinh dy kién.

Heé thdng AIS gdm 27 ban tin khac nhau.

- Céc ban tin AIS thong thudng: dugc st dung cho giam sat, thu
nhan dir liéu hang hai nhu cac ban tin vi tri tau hoac cac ban tin dir liéu
tinh ctda tau.

- Cac ban tin AIS ng dung dic biét (ASM): Gdm céc ban tin sb 6
va 8 dugc su dung dé dinh dia chi hodc quang ba vdi ndi dung va dang
thire dugce quy dinh boi IMO cho céc ing dung khac nhau.

1.2. Tinh hinh nghién ctu

1.2.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nuwdc

- Nghién civu tng dung div liéu AIS dé giam sat leu lwong: Di liéu AIS
dugc sir dung dé phén tich vé luu luong tau phuc vu 1ap ban dd va dinh
luong cac 1uyén tuéng cho tau; Phan tich méat d6 tau, mét d6 giao thong.
Ngoai ra, co thé sir dung dir liéu AIS dé phén tich su thay ddi mat do
giao thong giita cac giai doan trong mdi nam, sy sai khac trong mat do
tau giita cacchung loai tau trén cac kénh ludng va cac vinh khac nhau.
Bén canh d6, cac nghién ciru dy doan quy dao chuyén dong tau dya trén
dir lidu AIS ciing duoc quan tim, phat trién.

- Nghién ciru sir dung AlS trong gidm sat, tranh va: Chu yéu cac nghién
ctru déu tap trung phat trién cac mé hinh dé tinh toan xac suat xay ra tai
nan hang hai, trong d6, dir liéu AIS lién quan dén chuyén dong cua tau
s€ dong vai tro ngué)n dix liéu chinh. Di 1iéu AIS dugc phén tich xu ly
dua trén cac thong tin vé loai tau, téc do va cac thong tin lién quan dé
phuc vu tinh toan pham vi ving hoat dgng cua tau: vung an toan hodc
vung c6 nguy co rui ro tai nan. M6 hinh dy doan nguy co xay ra ddm
va chu yéu st dung logic mo u6c lwong cac nguy co dam va.

- Nghién ciru sir dung cdc ban tin ASM trong giam sat, quan Iy hang
hai: Pugc sit dung nhu mot phan ciia hé thong VTS mo rong nhim



giam cac két ndi thoai gitra dai bo va dai tau va cai thién hiéu qua va an
toan trong dan duong hang hai, chii yéu st dung ban tin s6 8 dé thuc
hién phat quang bé cac dir liéu khi tugng bién.
1.2.2. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwoc

Céc nghién ctru phat trién hé thong AIS con chua nhiéu, chi yéu 1a
céc cong trinh nghién ctru timg dung két hop v6i hai do dién tir hay radar
dé phuc vu giam sat, quan 1y tau thuyén. Trong khi d6, cic nghién ctru
tmg dung phat trién h¢ thong AIS phuc vu canh bao sém nguy co dam
va tau thuyén ciing nhu cac ban tin ASM dé phat canh bao nguy co dam
va la chua cé.
1.3. Két luan chwong

Chuong I d4 thuc hién hé thong hod co so 1y thuyét vé hé thong AIS,
cac ban tin AIS, danh gia tong quan tinh hinh nghién ctru trong va ngoai
nudc tir cac cong trinh khoa hoc ¢6 lién quan va cac két qua nghién ctru
vé d& tai dé dé xuit dinh huéng nghién ctru ing dung hé théng AIS
trong viéc ning cao nang luc quan sat va quan Iy tau thuyén.

CHUONG II. BQ THU AIS UNG DUNG CONG NGHE VO

TUYEN PIEU KHIEN BANG PHAN MEM SDR

2.1. C4u trac bd thu SDR

So d6 khdi ciia mot thiét bi thu RTL-SDR.
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Hinh 2.9. So dé khéi ciia b thu siv dung thiét bi RTL-SDR

Vi thiét bi RTL-SDR, thanh phin RF frontend c6 chirc ning thu
nhén séng vo tuyén RF. Sau dé, tin hiéu RF dugc dua qua bo chuyen
ddi ADC sé& duoc chuyen thanh tin hiéu so tlep tuc dugc giai diéu ché
vé biang gdc, loc rdi dua dén giao dién USB dé xir 1y dit liéu bang phan
mém Matlab/Simulink.

2.2. Thiét ké, ché tao bd thu AIS ing dung cong nghé SDR

Thyec hién xay dung cAu trac cua bo thu AIS mém. Thiét bi thu SDR
AIS duogce két ndi v6i PC qua céng USB. Phén xtr 1y thu tin hiéu AIS va
giai md NRZI duoc thyc hién boi phan mém GNURadio. Cac tin hidu
sau giai md NRZI s& ¢ dang nhi phan duoc tiép tuc xir Iy boi chwong
trinh gidi ma tr HDLC sang NMEAO183.
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Hinh 2.18. Céiu triic by thu AIS mém

Tin hiéu 16i ra cta thiét bi thu SDR AIS da duoc thiét 1ap theo chuan
RS485 véi toe do dir liéu 38400bps (tbc d6 nay phu hop véi dang ban
tin dai NMEA 0183 cua céac goi tin AIS).

B6 thu AIS mém duoc xay dung nhu trén Hinh 2.25.

Hinh 2.25. Bj thu AIS mém dwoc thiét ké, ché tao

2.3. Két ludn chlro'ng

Chuong 11 tién hanh xay dung bo thu AIS ng dung cong nghé vo
tuyén diéu khién bang phan mém (SDR) trén co s¢ nghién ciru cau trac
bd thu AIS va cong nghé SDR. B¢ thu AIS mém dugce thiét ké, ché tao
da tao ra sy linh hoat, chi dong trong thu thap, phan tich va xu ly dir
liéu AIS cho muc dich nghién cuu, phyc vu danh gia rai ro dadm va tau
thuyén, gép phan nang cao hiéu qua trong cong tac bao d¢am an toan
hang hai.

CHUONG III. PE XUAT MO HINH PANH GIA RUI RO
PAM VA KHI TAU HANH TRiNH TREN LUONG DUA TREN
DU LIEU AIS UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO
3.1. Su cén thiét xdy dung mé hinh danh gia rii ro dim va trén

ludng dwa trén dir li¢u AIS vng dung tri tu¢ nhén tao



Hién nay, d¢ danh gia nguy co rii ro trong hang hai thuong sir dung
cac phuong phap sau:

- Phuong phap DCPA/TCPA,;

- Phuong phap domain (Mién tau).

Khi ap dung cac phuong phap nay trong danh gia rui ro dam va trén
ludng hang hai con c6 mot sé han ché, chua phu hop. Chang han,
phuong phap tinh DCPA/TCPA phu hop cho danh gia nguy co dam va
cho tau bién, tai d6 hai tau chuyen dong thang trong khong gian rong,
trén ludng ludn co sy thay ddi vé hudng ludng nén céc tau duong nhién
khong gitr hudng trong khi didu dong ciing nhu di chuyén trén luong rat
gan nhau nén viéc xac dinh theo DCPA va TCPA thyc té khong hiéu
qua. Phuong phap mién tau chi xac dinh mién khong gian gilta hai tau
dé khong chong 1an 1én nhau nén phuong phép nay tuong dbi phu hop
hon véi céc khu v bién hé, khong gian rong dé khong c6 su dich mién
tau. Do d¢, trong truong hop cac tau di chuyén trén ludng, dic biét cac
khu vic ¢é giao cat hay ludng hep thi khong du khong gian cho hai tau
nén khong kha thi. Dong thoi, cac phuong phap nay déu khong xét dén
truong hop sau khi tau vira vuot qua mot tau lién xuat hién nguy co dam
va voi tau chuyén dong ngay sau voi tu vira vuot qua ciing nhu dic
trung giao thong trén ludng hang hai, cac yéu t6 ngoai canh tac dong
nhu gio, dong chay... luén tiém 4n nguy co dam va trén ludng. Vi vay
can dé xuat xay dung m6 hinh dénh gié rui ro ddm va phu hop hon khi
tau hanh trinh trén ludng hang hai.

3.2. Pé xuit mé hinh danh gia rii ro dim va trén ludng hang hai
ung dung tri tué nhén tao

3.2.1. Céc théng sé dau vao va dau ra ciia mé hinh

a. Cic thong so dau vio

M6 hinh dugc dé xuét duoc xac dinh bao gdm cac théng sé dau vao:
Téc d6 tau chu; Chiéu dai tau chu; Chidu dai tau myc tiéu; Khoang cach
t6i tau ké tiép; Do rong cua ludng; DO phuc tap cua ludng; Gid; Dong.
Trong do6:

- Cac thong s tdc do tau chu; chiéu dai tau chi; chidu dai tau muc
tiéu 1a cac thong sd dong va tinh cia cac tau thuyén hoat dong trén
ludng, trong khu vuc dang quan 1y, giam sat. Cac thong s6 nay dugc
xac dinh tir vi€c thu thap, xt 1y dit liéu AIS tir cac AIS dai tau.

- Thong s6 khoang cach t6i tau ké tiép 1a thong s6 dugc xac dinh tir
viéc thu thap, xu 1y dit liéu AIS, sau do6 tinh toan khoang cach tir tau
dugc lua chon giam sat, theo doi dén tau muc tiéu tiép theo.

- Céc thong s6 do rong ludng va do phirc tap ciia ludng 1a cac thong
s6 dic trung cho anh hudng cua ludng hang hai dbi voi hoat dong cua
tau thuyén. Trong d6, thong s6 do rong ludng 1a thong sé thiét ké cua



ludng, dwoc cung cép boi cac don vi co lién quan. Thong s6 d6 phuc
tap cua luong dugc lay theo phwong phap hoi y kién chuyen giaco klnh
nghiém vé dic diém cua timg doan ludng trén tuyén trong thuc té va
murc d0 phuy thudc cach danh gia cua cac chuyén gia.

- Céc thong sb gi6 va dong 1a cac thong sb dic trung cho tac dong
clia ngoai canh dén hoat dong ctia cac tau thuyén trén ludng. Cac thong
) nay duoc thu thép tir cac thiét bi do dac thuc té trén luéng.

b. Cdc théng sé diu ra

Diu ra ciia mo hinh 13 tin hidu R, voi gia tri cia R=1+5, thé hién

murc d6 nguy co rii ro ddm va, cu thé:

- Néu R = 1 twong tng véi mirc 6 “An toan”;

- Néu R = 2 twong tng véi mirc 6 “Kha an toan”;

- Néu R = 3 twong tng véi mirc 6 “Nguy co mat an toan™;

- Néu R = 4 twong tmg véi mirc d6 “Twong ddi nguy hiém”;

- Néu R = 5 twong tmg véi mirc d6 “Nguy hiém”.

3.2.2. Dé xuit mé hinh ddinh gid riii ro ddm va trén luong hang hai
wng dung tri tué nhén tao

Céac dir liéu dau vao ctia md hinh dé xuét co dic diém chung la déu
¢ dang phi tuyén, nghia la cac dap tmg theo kich thich ¢6 kha ning
thay d6i theo thoi gian cho nén mé hinh phit hop dé dénh gia rui ro dam
va tau thuyén trén luéng duoc lya chon sir dung mang no ron baoi dac
tinh cia mang no ron 1a mdt hé co tinh phi tuyén manh. Chinh vi vay,
trong mo hinh danh gia rui ro dam va tau thuyén trén ludng duge dé
xudt lya chon sir dung mang no ron.

Téc d6 tau chi )

Chiéu dai tau chti _)
Chiéu dai tau myc tiéu !
Khoang cach t&i tau ké tiép | it i

D6 rong lud:
T IE UONE i damva R

EEWE’

D6 phirc tap clia ludng |

Gi6 —

Dong _ )|

Hinh 3.8. M6 hinh dinh gid riii ro ddm va trén luong irng dung
mang no ron dugc de xuat



Vi céac dir liéu vao & dang phi tuyén nén luya chon mang no ron
truyén thang nhiéu 16p dé cé thé giai bai toan khong kha phan tuyén
tinh. Thuat toan huin luyén mang truyén thang nhiéu 16p 1a thuat toan
lan truyén ngugc. Cac trong s6 cia mo hinh duoc khai tao tir cac gia tri
ngau nhién nhé va duoc cap nhat dya trén 16i dy doan trong qua trinh
huén luyén cho nén cac dir li¢u dau vao cua md hinh duge xay dung
trude hét can duoc dua vao khdi tién xir 1y dit liéu dé chuan hoa dit liéu
sir dung ky thuat normalization nham dat dugc phan phdi chuédn cho dit
liéu gitip mo hinh hoc dugce tdt hon va dua ra du doan chinh xac, sat véi
két qua mong mudn hon. Dit lidu sau khi dwoc tién xir 1y s& dugc dua
t6i mang no ron cho nén mo hinh danh gi rii ro ddm va tau thuyén trén
ludng duoc xdy dung bao gdm khdi tién xir Iy va mang no ron nhur thé
hién trén Hinh 3.8.

CAu truc mang no ron nhén tao dugc lya chon chi bao g(“)m ba 16p
12 16p déu vao, 16p trung gian va 16p dau ra, thé hién trén Hinh 3.9.

Lérp vao Lép an Lopra

Hinh 3.9. Ciu triic mang no ron dwoc dé xudit

Céu tric mang no ron duge dé xuat 1a mang no ron truyén thing
gdm ba 16p: Lép ddu vao gdm 15 no ron; Lép dau ra chi ¢6 1 no ron;
Lép an sé gém cac no ron dugc lua chon tang dan va theo kinh nghiém
s& chon 16p an bét dau c6 5 no ron, sau d6 tang dan sd no ron 1én tir 5
dén 10 no ron.



Trén co s& ciu tric mang no ron dugc dé xuét, thuc hién huan luyén
cho mang dé tinh toan nguy co ¢am va tau thuyén trén ludng.

Dit liéu dua vao huan luyén mang no ron la cac dir liéu mong mudn,
va dir liéu dau ra ciing 1a cac dir liéu mong mudn. Pay 1a cac dir liéu
dugc thyc hién theo phuong phap chuyén gia, do d6, dé cap nhat trong
sO ctia cac thong sd theo cac dir lidu mong mudn thi phuong phép luyén
mang phu hop la phuong phap hoc c6 giam sat.

So d6 khoi ctia phuong phép luyén mang no ron theo phwong phap
hoc c6 gidm sat dwge mo ta trén Hinh 3.10.

Dir lidu dua vao luyén mang gdm cac mau X(k)

{X(1), B(2); X(2), D(2); ..; X(K), D(K)} 3.12)

Ban dau céc trong sb clia mang duoc khoi dong gia tri bat ky. Lan
luot tirng dr liéu vao X(k) duoc dua vao cac ngd vao clia mang, mang
no ron tinh dugc dir li€u & ngd ra la R(k). Dir liéu ra R(k) dugc so sanh
v6i dit liéu ra mong mudn D(k). Sai s6 E(k)=D(K) - R(k) duoc sir dung
dé cap nhat trong s6 W cua mang.

X Trong sd W R
cla mang no ron
Tin hiéu vao Tin hiéu ra
E Bg tao tin hiéu
Tin hiéu sai léch aa N °
; ) Tin higu ra
mong muon

Hinh 3.10. Phwong phdp luyén mang co giam sdt

V6i phuong phap hoc ¢6 gidm sat, véc to trong s6 cua té bao than
kinh thay d6i theo quy luat:

W;(k + 1) = W;(k) + AW, (k) (3.13)

V6i AWi(K) 1a bién thién cua véc to trong sb tai bude lap thi k:

AW, (k) = NrX (k)

V6in 1a mot s6 duong quyét dinh téc d6 hoc, goi 1a hing sé hoc; r
la tin hiéu hoc, trong trudng hop tong quat 1a ham cua Wi, X(k) va tin
hiéu mong mudn d;:

r = f(W;(k),X(k), d;) 3.15)



Két hop (3.14) va (3.15) thu duoc:
W;(k + 1) = W;(k) +nrXx (k) (3.16)

Trén co so thuat toan lan truyen nguoc, tién hanh luyén mang no
ron duge dé xuét, bat dau vé6i s6 no ron cua 1op 4 an 1a 5 (va khi luyén
xong tiép tuc tang s6 lugng no ron cua 16p & an 1én dén t&i 10 no ron) voi
tap dir liéu huén luyén mang gdm 1000 mau (X(k), D(k)), trong d6
k=1+1000.

Trude hét, chon tde do hoc n >0, chon sai sé cuc dai Emax = 10
Dong thoi, do mang no ron duoc dé Xuat ¢6 cdu triic nhidu 16p va dir
lidu dau vao & dang phi tuyén vGi mot s6 dir licu dugce lay theo phuong
phap y kién chuyén gia nén s& ton tai sai s6 nén khé du doan duoc dlem
hoi tu ciia mang cho nén dé thuc hién luyén mang no ron dugc dé xuit
lwa chon s6 budc lap 16n, & day 1a 10000 chu ky.

Tiép theo, thuc hién khoi dong; gan sai s6 E = 0; gan bién chay k =
1: Géan cac trong s6 W; (k) bang cac gia tri ngiu nhién nho bat ky.

Sau do, truyén thuat dir liéu (tinh ddu ra cta mang véi tin hiéu vao
X(K)):

Dbi v6i 16p an:

15 -
EAOEDY v (0x0)  q=T5 (3.30)
zq(k) = ap (netq(k)) q=15 (3.31)
Dbi v6i 10p ra:
5 3.32
net, (k) =Z  Wiq (07, (K) (3:32)
R(k) = ay(nety(k)) (3.33)

Sau khi truyén thuat dit liéu, tién hanh thuc hién lan truyén ngugc
sai sO (cap nhét trong sO ciia mang) nhu sau:
boi voi 16p ra:

Soi(k) = [di(k) — R(k)][ag(net; (k)] (3.34)

Wig(k +1) = wig (k) + N8y (k)zq(k) q=15 (3.35)
Dbi v6i 16p an:

8nq(k) = |y 80i(k) wiq (K)aj (net, ()] ¢ =T5  (336)

Vig(k + 1) = vg;(k) + M8y ()x;(k) j=18,9=15 (3.37)



Sau khi cap nhat trong s6 ctia mang xong, thuc hién tinh sai s tich
liy:

1 n
E=Et5) (4 -3@®) (3:38)

Néu k <K thi gan k=k+1 va tr¢ lai truyén thuat dir liéu.

Nguoc lai, néu k > K thi tiép tuc xét dén: Néu E < Epmax thi két thiic
qua trinh hoc.

Néu E > Enmax thi gan E=0, k=1 va tr6 lai truyén thuat dit liéu dé bat
dau mot chu ky huin luyén mdi; nhu vay 1a két thuc mot chu ky huén
luyén.

Thuc hién luyén mang no ron c¢6 cau trac truyén thing ba l6p, voi
16p dau vao ¢ 15 no ron; 16p dau ra chi c¢6 1 no ron, con 16p an co )
no ron ting dan tir 5 dén 10. Két qua cho thiy ciu triic mang no ron co
6 no ron 16p an sé& cho két qua luyén chinh xac nhit (sai s6 nho nhét)
trong cac truong hop luyén mang, thé hién trén Hinh 3.13. Vi vay, mo
hinh mang no ron duoc Iya chon s& ¢ cdu tric truyén thing ba 16p,
trong d6 16p dau vao ¢ 15 no ron, 16p 4n ¢ 6 no ron va 16p dau ra chi
¢6 1 no ron.

Neural Network Training Performance (plotperform), Epech 10000, Training finisheliza.— X
| File Edit View Insert Tools

Best Training Performance is 0.032567 at epoch 10000
102

Train] :

10°

102

10%

Mean Squared Error (mse)

106 ‘ ; . ‘ i
0 2000 4000 6000 8000 10000

10000 Epochs

Hinh 3.13. Két qud qud trinh luyén mang no ron truyén thing ba
lop voi lop dn co 6 no ron



3.3. Két luan chwong

Chuong III tién hanh nghién ctru cac phuong phap danh gia rui ro
dam va tau thuyén thong dung trong hang hai bao gém TCPA/DCPA,
mién tau. Cac phuong phap nay bén canh cic wu diém van con ton tai
han ché trong danh gi4 rii ro ¢am va trén ludng hang hai. Qua d6, dé
xuit mot mo hinh danh gia rai ro ddm va tau thuyén phu hop véi dicu
kién hoat dong ciia tau thuyén trén ludng. Trong d6, mo hinh ¢6 st dung
chc yéu t dic trung cua ludng hang hai ciing nhu cac yéu td moi trudng
tac dong dén chuyén dong cua tau; trén co s¢ tham van ¥ kién chuyén
gia ciing nhu khai pha dit liéu AIS dé danh gi.

CHUONG IV. XAY DUNG HE THONG HO TRQ PANH GIA
RUI RO })AM‘ VA TAU THUYEN TREN LUONG HANG HAI
THEO THOI GIAN THUC TREN CO SO DU LIEU AIS

4.1. Xay dung hé théng hd tro' danh gia rii ro dim va trén ludng
theo thoi gian thue
4.1.1. Xay dwng mé hinh hé thong

Hé thong hd tro danh gia rai ro ddm va trén ludng theo thoi gian
thuc dugc xay dung dé xac dinh muc d6 rii ro ddm va khi tau hanh trinh
trén ludng, trong trudng hop c6 nguy co thi dua ra cac canh bio nham
hd tro cong tic giam sat, quan 1y tau thuyén.

Théng tin chi
tiét tau thuy&n

Thu nhanva
giai ma AlS

Bin dasé Tuwong tac
ban dd s6

—

Mang Canh bao Phat ban tin
noron nguy hiém AlS canh bao

Hinh 4.1. M6 hinh hé thong



= Khdi nhan va giai ma AIS: thu nhan goi tin AIS tir thiét bi thu,
giai ma goi tin AIS dé trich xuat cac thong tin lién quan dén viéc dinh
danh tau thuyén.
= Khéi Co so dir liéu (CSDL): Luu trit va quan 1y cac thong tin
clia cac tau thuyén da dugc trich xuat tir bd giai ma tin hi¢u AIS. Céac
thong tin ciia tau thuyén tir khdi nhan va giai méd AIS s€ duoc lién tyc
cap nhat va duy tri trong CSDL ctia hé thdng dé luu trir thong tin ciing
nhur trich xuét lién tuc thong tin chi tiét tau thuyén.
= Khdi ban dd sb: gdm cac 16p ban dd dugc tao ra dé xu 1y, duy tri
va cap nhat vi tri cac ddi tuong tau thuyén theo thoi gian thuc (twong
ung vai cac dir liéu dugc cap nhét trong CSDL), hién thi cac d6i tuong
trén ban do s6.
= Khdi thong tin chi tiét tau thuyén: trich xuét thong tin, dir liéu
chi tiét tir CSDL dé hién thi thong tin chi tiét vé cac dir liéu lién quan
dén dbi twong tau thuyén da dugc ngudi ding twong tac lwa chon trén
ban d6 sb.
= Khdi twong tac ban do: truy van co s& dit liéu xac dinh vét di
chuyén, x4c dinh vi tri cac tau thuyén trong vong ban kinh ma nguoi sir
dung lya chon; Khi Iya chon mot ddi tugng tau thuyén (tau giam sat)
dang hién thi trén ban dd, nguoi dung c6 thé xac dinh vét di chuyén cua
tau giam sat ciing nhu cac d6i twong tau thuyén khac xung quanh ddi
tugng tau giam sat trong ban kinh do nguoi st dung lua chon.
= Mang no ron: cac thudt toan dugc xay dung dé danh gia muc do
rii ro ddm va tau thuyén theo céc dit liéu cung cip tir CSDL. Dit liéu tir
CSDL cung cip cho mang no ron bao gém: cac dir liéu qua khir: 13 cac
dir liéu da dugc luu trir trong CSDL duoc sir dung dé luyén mang no
ron; cac dit liéu mai theo thoi gian thyc tir CSDL dua téi dé xac dinh
murc d§ nguy co rui ro dam va.
= Khdi canh bao: giam sét, tim kiém va kiém tra, xac dinh bat ky
mdi nguy hiém c6 thé xay ra giita tdu gidm sat va cac tau xung quanh
va thuc hién canh bao néu xac dinh nguy co dam va trén man hinh cia
hé thong ciing nhu phét cac ban tin canh bao trén ban tin ASM.
4.1.2. Xir Iy hé thong
a. Thu nhdgn va gidi ma goi tin AIS
Céc dir ligu AIS duogc dong gobi thanh céac goi tin (thong diép AIS)
AlVDM
/AIVDO dang bit. Mot goi tin chuén c6 dang nhu sau:
IAIVDM,1,1,,B,177KQJ5000G?t0"K>RA1wUbBNOTKH,0*5C
Goi tin trén theo quy ude dinh sin bao gdm 7 truong dit ligu. Dir
lidu goi tin AIS nhan dugc s& & dang ludng dir liéu ASCII st dung dinh



dang dir lieu NMEA 0183. Mi nhi phan chira trong tin nhin NMEA sir
dung 6 bit.

Sau khi thu nhan, tién hanh gidi mi cac goi tin AIS. Phan ndi dung
cia go6i tin AIVDM/AIVDO la mot diy bit ma hoa ASCII, mdi bit
ASCII nay dai dién cho 6 bit dit liéu. So do ludng xir Iy dir liéu dé giai
ma gai tin trén Hinh 4.2.

Goi tin AIS Chuyén doi dit liéu tir
JIAIVDM, 1,1,,A,15?:4d001D7LE:RofF8::89L00S; kicu char sang nhi phan
> Char 1 = 000001
* 5 = 000101
o : dil
Chia goi tin thanh 7 phan
1. IAIVDM *
2.1 , -
3.1 Dao nguoc cac bit nhi
4, phan tuong ung
5. A Char 1 = 000001=> 100000
6. 15?:4d001D7LE:RofF8::89L00S; 5= 000101= 101000
7.0%59 dil
LAy ra truong dit liéu (phin sé 6) Két hop thanh chudi nhi
15?:4d001D7LE:RofF8::89L00S; — phan tuong tmg
101000 100000

Xéc dinh dit liéu tau thuyén
Loai ban tin tin: bit 0-5 = 100000
Lap = bit 6-7 = 00
dll

v

Chuyén d6i tir nhi phan sang thap phan
Loai géi tin=100000=1
Lap=00=0

dll

Hinh 4.2. Luéng xit Iy di¥ ligu thuce hién gidi ma

Céc ban tin AIS dugc xtr ly trung 1ap va bdc tach thanh nhitng thong
tin ¢6 ich, luu trit lai dé c6 thé 1ap trinh hién thi trén ban d6 sd.
b. Pht trién bén tin AIS cinh bdo nguy co dim va

Vo6i muc dich phat trién ban tin ASM phuc vu cho canh bao
nguy co dam va giita cac ddi tuong tau, lya chon sir dung ban tin AIS
sO 8 boi day la ban tin quang ba co phan dit liéu ndi dung nhi phan
khong x4c dinh, cho phép ngudi ding c¢6 thé ty dinh nghia ndi dung can
phat di.



Thuat toan tao ndi dung goi tin s6 8 duoc thuc hién trén Hinh 4.5.

Xac dinh gia trj cdc trudrng Binh dang lai chudi bit nhj
théng tin: type, repeat, mmsi, phén thanh dang ky tu
dac, fid ASCII6 bit tigu chudn

I ]

(" Chusn hos dang chui bit vi )

d6 dai xac dinh cla cic trurdng
thdng tin

. l J

' ™y l

Xac dinh ngi dung truong thong
tin dir lidu

! :

Chuyén déi chudi dir lidu

K&t hop cac truromg théng tin
clia goi tin chudn AIDVM

Tinh todn gia tri checkSum

uorauie Hoan thanh déng géi ban tin
sang dang chuoi nhiphan loai 8 theo chudn AIDVM
khudn dang 6 bit ma ASCIl

! !

Kt hop chudi dit liéu nhij
phan véi cac chudi bit cia

cac trurdmg thdng tin khac

I

Hinh 4.5. So do thudt todn tao néi dung géi tin sé 8

4.2. Thir nghi¢m danh gia nguy co rii ro dim va trén ludng hang hai
Hai Phong
4.2.1. Dy kién khu vue thiv nghigm va div liéu phuc vu thi nghi¢m
Dua trén dic diém cua ludong hang hai Hai Phong ciing nhu céc vu
tai nan hang hai xay ra trén ludng, c6 thé thay khu vuc - ngd ba, noi giao
nhau cua céc tuyen Cai Trap, kénh Ha Nam va s6ng Cém la khu vuce co
mat do tau thuyén dong duc, nguy co tiém 4n nguy co cao mat an toan
giao thdng nén day 1a khu vire dugc lya chon dé thir nghiém.
Dit liéu dé thir nghiém hé théng dugc tién hanh theo cach thirc sau
day:



- Dit liéu AIS: Thuyc hién lap dat may thu AIS tng dung cong nghé
v tuyén diéu khién bang phan mém di thiét ké, ché tao dugc tai khu
vuc Cat Hai, Hai Phong dé thu thap thong tin AIS cia tit ca cac tau
thuyén khu vyuc thuc nghiém. Dit li¢u thu dugc la cac ban tin AIVDM
(dang dir liéu thd). Sau khi nhan dugc cac ban tin AIS, tién hanh giai
mi cac ban tin dé thu dugc dit lidu AIS.

- Dit li¢u gio6, dong: Do khong c6 thiét bi do truc tiép va nén luan
an c6 sir dung ngudn dir liéu duoc cung cap tir Tong Cong ty Bao dam
An toan Hang hai mién Bic, trong d6 dit liéu gi6 dugc cung cp truc
tiép tir tram, con dir liéu dong chay duoc nhap bang tay tir dit lidu cao
d6 thuy tridu dugc tinh toan gan dung theo phuong phap ham diéu hoa.

- Dit liéu dg phirc tap cua luong: DO phic tap cua ludng hang hai
Hai Phong duoc thuc hién theo phuong phap tham van chuyén gia. Tién
hanh khao sat y kién ctia cac nha chuyén mén c6 kinh nghiém véi ludng
hang hai Hai Phong 1a cac s quan VTS ctua Cang vu Hang hai Hai
Phong, thuyén truong va hoa tiéu vé danh gia mic do phic tap cta
luéng tai khu vuc thir nghiém.

4.2.2. Thuec hign thiz nghiém danh gid nguy co dim va tau thuyén
trén luong hang hdi Hdi Phong

Heé thong lién tuc thu nhan va giai ma cac goi tin AlS, céc thong tin
cua dbi tuong tau thuyén duogc cap nhét lién tuc va thé hién rd rang trén
ban ddi théng qua sy thay dbi vi tri clia cac hinh tam gic ciing nhu
hudng dinh tam giac, thé hién sy di chuyén cia cc tau thuyén trén
ludng hang hai Hai Phong.

Heé théng cung cap cong cu cho phép tra ctru va hién thi nhanh thong
tin ciia mot ddi twong tau thuyén. Khi nguoi sir dung lwa chon mot ddi
tuong dé truy van, mot bang thong tin tom tat s& hién thi trén man hinh
tuong tmg voi dir lidu ciia ddi tuong tau do.

YO/ QNS0 \WE ==
°

Hinh 4.11. Tra citu nhanh théng tin ciia déi twong tau thuyén



Dé giam sat mot ddi tugng tau thuyén trén ludng, ngudi st dung lya
chon ddi tugng can giam sat trén ban d6. Khi d6, hé thong s& hién thi
céc thong tin cin ban ciia ddi tuong duge giam sat trén bang thong tin
bén phai man hinh hién thi thong tin chi tiét lién quan dén dbi tuong
dang giam sat, bao gdm cac thong tin nhu: MMSI, s6 IMO, toa do,
hudng tau, kich thudc, hai trinh. ...

Vét (lich str) di chuyén cua tau dugc thé hién boi duong mau xanh
dam. Vong tron mau xanh c6 ban kinh dugc lya chon bai nguoi st dung
thé hién khu vuc can giam sat.

Dong thoi, trong vong tron mau xanh 14, hé thong s& theo ddi cac
tau thuyén khac trong khu vuc can giam sat, trong do, cc tau c6 vi tri
phia mii cua tau dang duoc gidm sat (d6i hudng) duoc ky hiéu bang
cham mau do, cic tau ndm ¢ phia dudi tau cua tau dang dugc gidm sat
dugc ky hiéu bang chdm mau xanh.

\ P i

A 574101815 & =
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Hinh 4.13. Theo déi doi twong trong khu vuwe gidam sdt

Hinh 4.13 mé ta c6 ba ddi tugng xuét hién xung quanh trong khu
vuc giam sat (vOng tron mau xanh 14), trong d6 ¢6 hai tau ¢ vi tri d6i
hudng va mot dbi twong & phia dudi tau. DSi vi ca hai tau & vi tri ddi
hudng véi ddi tugng duge giam sat déu duge hién thi bang mau do,
trong khi d6 tau ¢ vi tri phia dudi tau dang giam sat dugc hién thi bang
mau xanh.

Dé xac dinh nguy co ddm va trén ludng, thi sau khi nguoi ding
tuong tac chon lya mot déi tugng trén ban dd, hé théng s& tu dong trién
khai danh gia tong s6 muc tiéu c6 nguy co va cham va mic d6 nguy co
giita d6i tuong tau dang dugc giam sat véi cc tau dang hanh hai theo
hudng nguoc lai trong pham vi gidm sat. Mang no ron s€ tinh toan xéac
dinh nguy co ddm va va muc do rui ro ddm va dugc hé théng cdp nhat
lién tuc theo thoi gian thuc.



Trong trudng hop hé thong xac dinh ¢6 nguy co ddm va trén ludng
(muc d6 rai ro dam va tur 3 tro 1€n), hé théng tu dong phat ban tin canh
béo nguy co ddm va trén ban tin AIS s6 8. Tuy nhién, do chua c6 thiét
bi phat AIS va viéc phat ban tin phai dugc cho phép béi cac co quan
quan 1y nén chua thé thuc hién duoc viéc phat ban tin canh bao 1én thiét
bi phat AIS. Bdi vy, viéc phat ban tin chi ¢6 thé dugc thir nghiém bang
cach truy cap vao trang Web dé kiém tra tinh x4c thuc cua ban tin dugc
tao ra. https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding

Hinh 4.14 thé hién tau dang dwoc gidm sat mang sé hiéu MMSI
37133400. H¢ thong phat hién phia trudc miii tau c6 ddi tuong tau voi
MMSI 1a 41368128 va phia dudi c6 tau MMSI 574002920. Hé thong
xac dinh chi c6 tau MMSI 41368128 & phia miii c6 nguy co dam va véi
tau dang gidm sat va xac dinh nguy co ddm va giita hai tau ¢ mirc d6 3.
Do d6, trén man hinh hién thi tong s muc tiéu c6 nguy co va cham: 1
va mirc d6 rui ro ddm va 1a 3 v6i khuyén cdo “Can cén trong va tap
trung quan sat”.

YO/ OwNX/r0BNNE =2

Hinh 4.14. Cé mét déi twong tau phia trwéc miii tau dang dwoc
gidam sat, xdc dinh nguy co va cham ¢ mrc dj 3

Sau khi xac dinh mirc d6 rui ro dam va 1 3, ban tin AIS sb 8 duoc
tao ra nhu sau:
IAIVDM,1,1,,B,85Mwp 00EPhC 54SkQp5PH0j0CH50EH<utLtu<<8
5PH=<Luf<Lf0,0*1D

Tién hanh thur nghiém ban tin vira dugc tao ra trén tai trang Web
https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding. Két qua ban tin
duogc tao ra c6 ndi dung trén Hinh 4.15.

Hinh 4.15 d cho thay ban tin canh bao nguy co dim va giita hai tau
MMSI37133400 va tau MMSI 41368128 trén ban tin AIS sé 8 ¢ ndi
dung nhu mong mudn.



https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding
https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding

Message 8 (Generic)
IANMDM1,1,,B,85Mwp’ 00EPhC" 54 SkQpSPHO0CHS0EH<utl tu<<85PH=<Luf<Lf0,0*1D
Parm# Parameter Value Description

01 Message 1D 3
02 Repeat indicator 0 Mo repeat (default)
03 Source ID (MMSI) 266990712
04 Spare 0
05 DAC 1
06 Fl 22
o7 Application Data CAN TRONG VA CHAM TAU 37133400 VA 41368128 @ Bit Ascii
a7 Application Data Q26v=1n1 8 Bit Ascii

Hinh 4.15. Cinh bdo nguy co dam va giita hai tau twong irng voi
truwong hop ¢ Hinh 4.14 trén bdn tin ALS s6

Hinh 4.16 thé hién hai tau trong ving gidm sat cta tau dugc giam
sat MMSI 371334000. Do tau duoc chim mau xanh khong c6 nguy co
dam va v6i tau duoc giam sat ma chi c6 tau MMSI 574004780 (chdm
mau d6) dang d6i hudng véi tau dugc giam sat c6 nguy co dam va, hé
thong xac dinh s tau muc tiéu c6 nguy co va cham 1a 1, dong thoi, hé
thong ciing xac dinh muc do rui ro ddm va 1 4 va dua ra khuyén céo
“C6 thé can diéu chinh toc do”.

Hinh 4.16. Xdc dinh nguy co va cham ¢ mirc dp 4

Sau khi xac dinh mirc d6 rdi ro dam va 1a 4, thuc hién tao ra ban tin
AIS sb 8 nhu sau:
IAIVDM,1,1,,B,85Mwp 00EUOEH<utLtu<<<85PH=Mu<<==v<80kp
3QmFHOkp5PHOjOCHONCh,0*3F

Tién hanh thu nghiém ban tin vira dugc tao ra trén trang Web:
https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding. Két qua ban tin
duogc tao ra c¢6 ndi dung trén Hinh 4.17.

Hinh 4.17 cho thiy ban tin canh bdo nguy co ddm va giira hai tau
MMSI 371334000 va tau MMSI 574004780 trén ban tin AIS s 8 ¢o
n6i dung nhu mong muédn.



https://www.maritec.co.za/aisvdmvdodecoding

Message 8 (Generic)

IAIVDM, 1,1, B,85Mwp" 00EUDEH<utLtu<<<85PH=Mu<<==v<80kp3QmFHOkpSPHOJ0CHOhCh,0"3F

Parm# Parameter Value Description

a1 Message ID 8

174 Repeat indicator 0 No repeat (defauif)

03 Source ID (MMSI) 366999712

04 Spare 0

05 DAC

06 Fl 22

o7 Application Data TAU 371334000 VA 574004730 CO NGUY CO VA CHAM CAC 6 Bit Ascii

o7 Application Data P'sLO7=U=28< 3 Bit Ascii

Hinh 4.17. Canh bdo nguy co dim va giiia hai tau twong vrng véi
trwong hop 6 Hinh 4.16 trén bdn tin ALS so 8

4.3. Két luan chwong

Chwong IV d3 thyc hién x4y dung hé thdng hd tro danh gia rui ro
dam va trén ludng hang hai theo thoi gian thuce trén co sé dit liéu AIS.
Hé théng dugc xay dung dap Umg tinh nang lién tuc theo ddi va cap nhat
vi tri cua tat ca cac tau thuyén trong khu vuc dang giam sat, danh gia
dugc nguy co ri ro khi cic con tau hanh trinh trén ludng va kha ning
canh bao nguy co dam va trén ludng, gop phan nang cao hiéu qua trong
cong tac quan ly, giam sat tau thuyén.

Pong thoi, thuc hién thir nghiém danh gia nguy co rii ro ddm va
trén ludng hang hai Hai Phong. Trong truong hop xac dinh c6 nguy co
dam va trén luéng, thye hién tao ban tin canh bao nguy co dam va trén
ban tin AIS s6 8 nham hd trg cong tac quan ly, giam sat tau thuyén khi
hanh trinh trén ludng hang hai. Vi kha ning dy bao, canh bao sém
nguy co ddm va, hé thdng cho thdy tinh méi, bd sung cong cu hd tro
cac hé théng giam sat phuong tién sin c6 (hé théng VTS cua cac cang
vu hay hé théng giam sat phuong tién ciia Vishipel, gop phan ‘mang lai
hiéu qua trong cong tac theo ddi, giam sat, quan 1y tau thuyén, nham
tang cuong bao dam an toan, an ninh hang hai.

KET LUAN

Luén 4n da dat dugc mot sd két qua co ¥ nghia vé mit khoa hoc va
thue tién:

Nghién ctu thiét ké, ché tao bo thu AIS mém dé tao sy linh hoat,
chu dong trong thu thap, phan tich va xtr Iy dir liéu AIS phuc vu muc
dich nghién ciru khoa hoc va danh gia rai ro ddm va hd tro cong tac bao
dam an toan hang hai;

Dé xuit mot md hinh dénh gia rui ro ddm va tau thuyén trén ludng
som theo nguyén tic danh gia tir xa, phit hop véi diéu kién hoat dong
cla tau thuyén trén ludng hang hai. M6 hinh sir dung céc yéu t& moi



truong va cac yéu té ddc trung cua ludng hang hai, co thé ap dung dé
danh gia nguy co dam va trén cac ludng hang hai khac nhau trén co so
tham van ¥ kién chuyén gia va khai pha di liéu, str dung mang no ron
nhiam nang cao an toan cho tau khi hanh trinh trén ludng, gop phan dam
bao an toan hang hai;

Xay dung mo hinh, trién khai 4p dung thir nghiém hé thong hd tro
danh gia rai ro ddm va tau thuyén trén ludng theo thoi gian thyc. Hé
thong c6 thé cung cip thong tin ddy du va chinh xac vé hoat dong ciia
céc tau thuyén trong khu vuc, duya trén sy két hop giita tinh ning theo
ddi vi tri va hién thi thong tin AIS chi tiét 1én ban dd sé dé thuc hién
quan 1y va giam sat hoat dong tau thuyén theo thdi gian thuc mot cach
hiéu qua. Giao dién ngudi ding cung cdp mot ban dd sé da chiéu, da
16p, cho phép ngudi sir dung dé dang theo ddi va quan 1y vi tri ciia cac
tau thuyén. Thong tin chi tiét vé timg dbi twong tau thuyén c6 sin khi
ngudi dung twong tac voi cac dbi twong tau thuyén dugc hién thi trén
ban d6, bao gdm ca cac thong tin AIS ciing nhu canh bao va cham, tinh
trang hoat dong va thong tin dia 1y lién quan. Véi kha nang du béo,
canh bao sém nguy co dam va, hé thong hd trg danh gia rii ro dam va
tau thuyén trén luong hang hai theo thoi gian thuc cho thay tinh méi,
bd sung cong cu hd trg dam bao an toan hang cho cac hé théng giam sat
phuong tién sin co (hé thong VTS cua cac cang vy hay hé théng giam
sat phuong tién cta Vishipel... ).

Pong thoi, thyc hién nghién ctru tng dung ban tin ASM cta hé
thong AIS dé thyc hién canh bao nguy co ddm va giira cic tau c6 nguy
co nham hd trg cong tac quan 1y, giam sat tau thuyén khi hanh trinh trén
ludng, gop phan bao dam an toan hang hai.
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